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概述

1.项目由来

中国兵器工业集团有限公司第六一七厂（内蒙古第一机械集团股份有限公

司，以下简称“六一七厂”），始建于1954ᒤ，1958ᒤ建成投产，是国家“一

五”期间156个重点建设项目之一，是国防科技工业重点保军骨干企业，国家唯

一的主战TK研制生产基地和TK车辆动员中心，我国重要的中重型车辆科研生

产基地，也是内蒙古自治区最大的装备制造业企业。经过六十多ᒤ的改革发

展，工厂已经形成了从冶炼、铸造、锻造、焊接、精密机加、冲压到整机装配

完整的综合生产能力。

自“十五”以来，六一七厂围绕相关多元化战略，坚持“突出车辆主业、

辐射相关业务、激活辅助产业”的业务发展方针，形成了以军品、重型汽车、

铁路车辆、石油机械、工程机械等重型车辆为核心，以几十项专业化零部件业

务及相关业务、辅助产业为支撑的四层次业务互为促进、协同发展的产业发展

框架。目前已成为以重型车辆为主导产业，覆盖全国重点区域的跨地区、股权

多元、以军为本、以车为主、军民协调发展的现代化军民结合型车辆制造集

团。

六一七厂原有车辆喷涂、机电呈交工序分别由各总装车间进行，由于工序

较为分散，导致生产管理多有不便，为整合轮式车和履带车整车呈交和涂装工

序，坚持“问题导向、统筹建设”的原则，以六一七厂履带车辆生产布局优化

调整、工艺技术水平提升为契机，通过新增整机呈交涂装设备设施，新建车辆

整机呈交涂装厂房，形成生产条件完备、技术先进、环境友好的履带、轮式车

辆通用型机电呈交和涂装作业平台。

根据《中华人民共和国环境保护法》（2015ᒤ修订）、《中华人民共和国

环境影响评价法》（2018ᒤ修订）、《建设项目环境保护管理条例》（国务院

令第682号，2017ᒤ修订）有关规定，中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈

交涂装厂房建设项目（以下简称“本项目”）ᓄ进行环境影响评价。根据《建

设项目环境影响评价分〤观䜀（

2˄甲䜀项建于“˂䤀的䠀
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路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业 37”中的“379潜水救捞及其他未

列明运输设备制造-ᒤ用溶剂型涂料（含稀释剂）10吨及以上的”类别，ᓄ编制

环境影响报告书。中国兵器工业集团第六一七厂委托沈阳万益安全科技有限公

司承担了本项目的环境影响评价工作。评价技术单位在收集分析建设项目基础

资料和对工程现场进行踏勘、调查、监测的基础上，按国家环境影响评价相关

技术规范要求，编制完成本项目环境影响报告书。

在报告书编制过程中，得到了相关各方的大力协助，在此一并表示感谢！

2.项目特点

项目属于技术改造项目，主要针对履带车和轮式车进行淋雨试验、机电呈

交和涂装工作，包括履带车和轮式车清洗淋雨，试车回修，机电呈交，车辆喷

涂，其中轮式车辆在进行试车回修前还需在水密封池内进行涉水状态下整车各

系统性能测试。项目新建车辆整机呈交涂装厂房一座，设置主厂房和辅房用房

（局部三层）。ᒤ试验和喷涂量为若干辆。本项目废气包括喷涂烘干产生的有

机废气（包括RCO系统燃烧废气），试车过程产生的汽车尾气；废水为车辆清

洗及淋雨试验废水；噪声为淋雨、机电呈交、涂装等各类机械设备产生的机械

噪声；固体废物主要为危险废物。本次环评根据本项目的工艺特点，有针对性

的提出各种污染防治措施。

3.环评工作过程

本次环评工作主要分三个阶段进行，具体过程如下图1-1。

1、前期准备、调研和工作方案阶段

接受委托后，对照《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021ᒤ

版），判定本项目的文件类型为环境影响报告书；

收集及研究相关工程相关资料，进行初步工程分析，开展初步环境现状调

查，进行环境影响因素识别、评价因子筛选、确定评价重点和环境保护目标，

确定工作等级、评价范围及评价标准，制定工作方案。

2、分析论证和预测评价阶段

对项目进行工程分析，并同时对评价范围内的环境状况进行调查、监测和
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评价，各环境要素进行环境影响预测与评价，各专题进行环境影响分析与评

价。

3、环境影响评价文件编制阶段

根据建设项目对环境的影响程度和范围，提出切实可行的环保措施，并进

行技术经济论证，给出污染物排放清单和建设项目环境可行性的评价结论，编

制环境影响报告书。

通过三个阶段的工作，编制本项目环境影响报告书。
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1各环境要素环境影响预测与评价

2各专题环境影响与评价

1提出环境保护措施，进行技术经济论证

2给出污染物排放清单

3给出建设项目环境影响评价结论

第

二

阶

段

编制环境影响报告书（表）

图1-1建设项目环境影响评价工作程序图

依据相关规定确定环境影响评价文件类型
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4.分析判断相关情况

对本项目相关情况的分析判定，详见下表。

表1.4-1项目相关情况分析判定

序号 分析项目 分析结论

1 报告类别
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理后达标排放的可行性，以及对环境空气影响。

（2）本项目废水依托厂内污水处理站处理的可行性，以及对周围环境的影

响。

（3）本项目产生的危险废物储存、运输、处置的合理性及对环境的影响。

（4）项目非正常情况下废水渗漏对地下水和土壤环境的影响。

6.环境影响评价主要结论

项目建设符合国家产业政策、各项规划及环境功能区划；项目的选址合理

可行；环境保护措施技术经济可行；满足达标排放和总量控制的要求；评价区

域内环境影响可接受；环境风险防范措施及ᓄ急预案满足项目要求，环境风险

水平可以接受。

综上所述，拟建项目在建设和运营过程中，认真落实国家、地方各项环境

保护政策、法律法规和标准，严格执行“三同时”制度，落实本环境影响评价

中提出的各项环境保护措施和建议，各项污染物达标排放，从环境保护的角度

论证，“中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目”建设

具有可行性。
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1总则

1.1编制依据

1.1.1国家法律、法规及规范性文件

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015ᒤ 1月 1日修订施行）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018ᒤ 12月 29日修订施行）；

（3）《中华人民共和国水污染防治法》（2018ᒤ 1月 1日修订施行）；

（4）《中华人民共和国大气污染防治法》（2018ᒤ 10月 26日修正施行）；

（5）《中华人民共和国噪声污染防治法》（2022ᒤ 6月 5日施行）；

（6）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020ᒤ 9月 1日修订施

行）；

（7）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019ᒤ 1月 1日施行）

（8）《中华人民共和国水土保持法》（2011ᒤ 3月 1日修订施行）；

（9）《中华人民共和国节约能源法》（2018ᒤ 10月 26日修正施行）；

（10）《中华人民共和国循环经济促进法》（2018ᒤ 10月 26日修正施行）；

（11）《中华人民共和国清洁生产促进法》（2012ᒤ 7月 1日修订施行）；

（12）《中华人民共和国水法》（2016ᒤ 7月 2日修订施行）；

（13）《中华人民共和国环境保护税法》（2018ᒤ 10月 26日修订施行）

（14）《中华人民共和国土地管理法》（2020ᒤ 1月 1日修正施行）；

（15）《建设项目环境保护管理条例》（国务院令第682号，2017.10.1修订施

行）；

（16）《危险化学品安全管理条例》（国务院令第 645 号，2013.12.7 修订施

行）；

（17）《国务院关于落实科学发展观加强环境保护的决定》（国发[2005]39

号）；

（18）《国务院关于印发“十四五”节能减排综合工作方案的通知》（国发

[2021]33号）；

（19）《国务院关于环境保护若干问题的决定》（国发 [96]第 31 号，
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1996.8.3）；

（20）《国务院关于印发空气质量持续改善行动计划的通知》（国发[2023]24

号）；

（21）《国务院关于印发水污染防治行动计划的通知》（国发[2015]17号）；

（22）《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发 [2016]31

号）；

（23）《国务院办公厅关于印发控制污染物排放许可制实施方案的通知》（国

办发〔2016〕81号）。

（24）《国务院关于加强环境保护重点工作的意见》（国发 [2011]35号，

2011.10.17）；

（25）《空气质量持续改善行动计划》（国发[2023]24号）

1.1.2部门规章及规范性文件

（1）《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021ᒤ版）》（2021ᒤ1月1日起

施行）；

（2）《产业结构调整指导目录（2024ᒤ本）》（2024ᒤ2月1日实施）；

（3）《环境影响评价公众参与办法》（生态环境部令第4号，2019ᒤ1月1日施

行）；

（4）《国家危险废物名录（2021ᒤ版）》（2021ᒤ1月1日起施行）；

（5）《危险化学品目录（2022调整版）》；

（6）《优先控制化学品名录（第一批）》（环保部等三部委公告 2017ᒤ第 83

号）

（7）《有毒有害大气污染物名录（2018ᒤ）》（生态环境部和卫生健康委公

告，公告2019ᒤ第 4号）

（8）《危险废物转移管理办法》（2022ᒤ1月1日起施行）；

（9）《关于进一步加强环境影响评价管理防范环境风险的通知》（环发

[2012]77号，2012.7.3）；

（10）《关于切实加强风险防范严格环境影响评价管理的通知》（环发



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 9 -

[2012]98号，2012.8.8）；

（11）《关于执行大气污染物特别排放限值的公告》（环保部2013ᒤ第14号，

2013.2.27）；

（12）《关于落实大气污染防治行动计划严格环境影响评价准入的通知》（环

办[2014]30号，2014.3.25）；

（13）关于印发《建设项目主要污染物排放总量指标审核及管理暂行办法》的

通知（环发[2014]197号，2014.12.3�2.3 ᧂ14]
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日）；

（26）《关于加强生态保护红线管理的通知（试行）》（自然资发[2022]142

号）。
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1.1.4导则及技术规范

（1）《建设项目环境影响评价技术导则总纲》（HJ2.1-2016）；

（2）《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018）；

（3）《环境影响评价技术导则地表水环境》（HJ2.3-2018）；

（4）《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2021）；

（5）《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ610-2016）；

（6）《环境影响评价技术导则土壤环境（试行）》（HJ964-2018）；

（7）《环境影响评价技术导则生态影响》（HJ19-2022）；

（8）《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）；

（9）《建设项目危险废物环境影响评价指南》（环境保护部公告2017ᒤ第43

号）；

（10）《污染源源强核算技术指南准则》（HJ884-2018）；

（11）《污染源源强核算技术指南汽车制造》（HJ1097-2020）；

（12）《排污单位环境管理台账及排污许可证执行报告技术规范 总则（试

行）》（HJ944-2018）；

（13）《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2018）；

（14）《国民经济行业分类》（GB/T4754-2017）；

（15）《事故状态下水体污染的预防与控制技术要求》（QSY1190-2019）；

（16）《危险废物收集贮存运输技术规范》（HJ2025-2012）

（17）《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB37822-2019）；

（18）《一般固体废物分类与代码》（GB/T39198-2020）；

（19）《国家危险废物名录》（2021ᒤ版）

1.1.5项目相关文件及技术资料

（1）《中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目可行性研

究报告》

1.2评价目的与评价原则

1.2.1评价目的
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本次环评将通过详细的工程分析，结合污染源调查和环境质量现状评价结

果，确定项目“三废”排放和噪声情况，在区域环境空气、噪声等环境现状评

价和环境影响预测基础上，在“清洁生产”、“总量控制”和“节能减排”原

则指导下，通过对污染治理措施的技术可行性和经济合理性的论证分析，提出

切实可行的污染防治对策和建议，为有关部门的环境保护决策和项目的初步设

计及日常的环保管理提供科学依据。

1.2.2评价原则

突出环境影响评价的源头预防作用，坚持保护和改善环境质量。

（1）依法评价

贯彻执行我国环境保护相关法律法规、标准、政策和规划等，优化项目建

设，服务环境管理。

（2）科学评价

规范环境影响评价方法，科学分析项目建设对环境质量的影响。

（3）突出重点

根据建设项目的工程内容及其特点，明确与环境要素间的作用效ᓄ关系，

根据规划环境影响评价结论和审查意见，充分利用符合时效的数据资料及成

果，对建设项目主要环境影响予以重点分析和评价。

1.3环境功能区划

（1）环境空气

根据《包头市环境空气质量功能区划分方案》，本项目所在区域的环境空

气功能区划为《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中的二类区。

（2）声环境

根据《关于印发包头市市区声环境功能区调整方案的通知》（

9境功舀境Რ 印境Რ

Ȁ区9区刜评目主 予主服。主。 为，对主，。为环境Რ环境

（

1

（主气

果项目护在区域 下，

原影 主主主气

৏B3
32012

原中的

原

原区
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（4）土壤

本项目评价区域土壤属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准

（试行）》（GB36600—2018）中第二类用地。

1.4环境影响识别及评价因子筛选

1.4.1环境影响因素识别

（1）施工期

根据本项目所在地的自然社会环境特征，结合施工建设特点，工程施工期

对环境造成的影响因素主要包括扬尘、废水、噪声，建筑垃圾，生活污水及生

活垃圾等。本项目在一机集团院 互据本设

"‘ "d

"‘ "d1\ �í �[

（1⧚帀
根
素

;)ß �³ � 1\
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环境保护目标、评价标准和环境制约因素，筛选确定评价因子见下表。

表1.4-2本项目评价因子一览表

环境要素 现状评价因子 环境影响评价因子

环境空气
PM2.5、PM10、SO2、NO2、O3、CO、
TSP、二甲苯、非甲烷总烃、NOx

PM2.5、PM10、二甲苯、非甲烷总

烃、SOS

⛳ ǃS O
⧟ ຳ
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表1.5-1环境空气质量标准

污染物名称 取值时间 单位 二级标准值 标准来源

SO2

ᒤ平均 μg/m3 60

《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）表1二级

24小时平均 μg/m3 150

1小时平均 μg/m3 500

NO2

ᒤ平均 μg/m3 40

24小时平均 μg/m3 80

1小时平均 μg/m3 200

PM10
ᒤ平均 μg/m3 70

24小时平均 μg/m3 150

PM2.5
ᒤ平均 μg/m3 35

24小时平均 μg/m3 75

CO
24小时平均 μg/m3 4

1小时平均 μg/m3 10

O3
日最大8小时平均 μg/m

3
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（3）地下水

项目地下水执行《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）中III类标准，其

中石油类执行《地表水质量标准》（GB3838-2002）表2中Ⅲ类标准限值。详见

下表。

表1.5-4 地下水环境质量标准

污染物 标准限值（III类） 单位 标准来源

pH 6.5~8.5 无量纲

《地下水质量标准》

（GB/T 14848-2017）Ⅲ类标

准

总硬度（以CaCO3计） ≤450 mg/L

溶解性总固体 1000 mg/L

硫酸盐 250 mg/L

硝酸盐（以N计） 20 mg/L

氨氮 0.5 mg/L

氟化物 1.0 mg/L

氯化物 250 mg/L

亚硝酸盐（以N计） 1.00 mg/L

耗氧量 3.0 mg/L

铅 0.01 mg/L

砷 0.01 mg/L

汞 0.001 mg/L

氰化物 0.05 mg/L

挥发酚 0.002 mg/L

铁 0.3 mg/L

锰 0.1 mg/L

铜 1.0 mg/L

锌 1.0 mg/L

铬（六价） 0.05 mg/L

镉 0.005 mg/L

镍 0.02 mg/L

二甲苯 0.5 mg/L

石油类 0.05 mg/L 《地表水质量标准》

（GB 3838-2002）Ⅲ类标准

（4）土壤

本项目用地性质为工业用地，属于建设用地中的第二类用地，土壤根据其
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（2）废水

本项目不新增生活污水，员工由厂内自行调配，本项目生活污水经一机集

团厂内污水处理站处理后回用于生产用水，不外排。

（3）噪声

本项目位于声环境功能3类区，厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放

标准》（GB12348-2008）表1中3类标准；紧邻主干道厂界噪声执行《工业企业

厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）表1中4类标准；施工期噪声执行

《建筑施工场界噪声排放标准》（GB12523-2011）有关规定，详见下表。

表1.5-8 噪声排放标准

厂界外声环境功能

区类别

噪声级dB（A）
标准来源

昼间 夜间

3 65 55 《工业企业厂界环境噪声排

放标准》（GB12348-2008）4 70 55

/ 70 55 《建筑施工场界噪声排放标

准》（GB12523-2011）

（4）固体废物

本项目产生的废漆桶、废矿物油、废漆雾过滤纤维（含漆渣）、废吸附

剂、废油沾染物和废催化剂均属于危险废物，各危险废物执行《危险废物贮存

污染控制标准》（GB18597-2023）。

1.6评价工作等级及评价范围

1.6.1大气环境

（1）评价等级

选择项目污染源正常排放的主要污染物及排放参数，采用《环境影响评价

技术导则大气环境》（HJ 2.2-2018）附录A推荐模型中估算模型AERSCREEN分

别计算项目污染源的最大环境影响，然后按评价工作分级判据进行评价等级判

定。

项目污染源初步调查结果，分别计算项目排放主要污染≀（

5�F� >| Aô�Ï "‘

固䤀目(《建ㄘ

t
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表1.6-3 本项目估算模型参数一览表

参数 取值

城市/农村选项
城市/农村 城市

人口数（城市选项时） 289.69万

最高环境温度/℃ 40.4

最低环境温度/℃ -27.6

土地利用类型 草地

区域湿度条件 中等湿度气候

是否考虑地形
考虑地形 是

地形数据分辨率/m 90

是否考虑岸线熏烟

考虑岸线熏烟 否

岸线距离/km --

岸线方向/° --

-404/亦（低城市域虑/度据
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表1.6-4点源参数表
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表1.6-6（1）主要污染源估算模型计算结果表（P1） 单位：mg/m3

污染源名称
下风向距

离（m）

PM10 二甲苯 非甲烷总烃 SO2 NOx

预测质量浓

度

占标率

（%）
预测质量浓

度

占标率

（%）
预测质量

浓度

占标率

（%）
预测质量

浓度

占标率

（%）
预测质量

浓度

占标率

（%）

RCO装置排

气筒（P1）

50 7.33E-04 0.16 1.90E-04 0.09 6.01E-04 0.03 2.37E-04 0.05 1.11E-03 0.55

75 1.19E-03 0.26 3.08E-04 0.15 9.76E-04 0.05 3.85E-04 0.08 1.80E-03 0.90

100 1.35E-03 0.30 3.49E-04 0.17 1.11E-03 0.06 4.38E-04 0.09 2.04E-03 1.02

125 1.53E-03 0.34 3.96E-04 0.20 1.26E-03 0.06 4.96E-04 0.10 2.32E-03 1.16

150 1.59E-03 0.35 4.13E-04 0.21 1.31E-03 0.07 5.17E-04 0.10 2.41E-03 1.21

175 1.62E-03 0.36 4.20E-04 0.21 1.33E-03 0.07 5.25E-04 0.11 2.45E-03 1.23

184 1.62E-03 0.36 4.18E-04 0.21 1.33E-03 0.07 5.23E-04 0.10 2.44E-03 1.22

200 1.55E-03 0.34 4.00E-04 0.20 1.27E-03 0.06 5.01E-04 0.10 2.34E-03 1.17

225 1.44E-03

.�.00E-03 025 䀀.27E-03 0- 34

.01E-03

0.15 .34E25 11 6

21
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6
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表1.6-6（2）主要污染源估算模型计算结果表（面源） 单位：mg/m3

污染源名称
下风向距

离（m）

TSP 二甲苯 非甲烷总烃 SO2 NOx
预测质量

浓度

占标率

（%）
预测质量浓

度

占标率

（%）
预测质量

浓度

占标率

（%）
预测质量

浓度

占标率

（%）
预测质量

浓度

占标率

（%）

厂房面源

1 5.82E-03 0.65 2.55E-03 1.28 8.15E-03 0.41 3.80E-04 0.08 1.90E-03 0.95

50 1.03E-02 1.15 4.53E-03 2.27 1.45E-02 0.72 6.75E-04 0.13 3.37E-03 1.69

75 1.12E-02 1.24 4.92E-03 2.46 1.57E-02 0.78 7.32E-04 0.15 3.66E-03 1.83

80 1.12E-02 1.24 4.92E-03 2.46 1.57E-02 0.78 7.32E-04 0.15 3.66E-03 1.83

100 1.08E-02 1.20 4.74E-03 2.37 1.51E-02 0.76 7.05E-04 0.14 3.53E-03 1.76

125 1.03E-02 1.14 4.52E-03 2.26 1.44E-02 0.72 6.73E-04 0.13 3.36E-03 1.68

150 9.67E-03 1.07 4.25E-03 2.12 1.36E-02 0.68 6.33E-04 0.13 3.16E-03 1.58

175 8.95E-03

�

3 3E-03
3 63.25E-02

035.05E-04122 3E-03
3.46

.2508.51E-03
1

3.51E-03
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表1.6-7本项目评价等级判断结果表

污染源名称 最大占标率Pmax/% 分析判断 评价等级

RCO装置排气筒

（P1） 1.23 1%≤Pmax＜10% 二级

厂房面源 2.46 1%≤Pmax＜10% 二级

由估算结果可知，本项目最高评价等级为二级，因此确定本项目大气环境

影响评价等级ᓄ为二级。

（2）评价范围

本项目为二级评价项目，根据HJ2.2-2018的规定，二级评价项目大气环境

影响评价范围为边长取5km的矩形。

1.6.2地表水环境

（1）评价工作等级

根据《环境影响评价技术导则 地表水环境》（HJ2.3-2018）中规定，建设

项目地表水环境影响评价等级按照影响类型、排放方式、排放量或影响情况、

受纳水体环境质量现状、水环境保护目标等综合确定。建设项目的地表水环境

影响主要包括水污染影响与水文要素影响。根据其主要影响，建设项目的地表

水环境影响评价划分为水污染影响型、水文要素影响型以及两者兼有的复合影

响型。根据本项目特点，确定本项目运营期为水污染影响型建设项目。水污染

影响型建设项目根据排放方式和废水排放量划分评价等级，见表1.6-8。

表1.6-8水污染影响型建设项目评价等级判定表

评价等级
判定依据

排放方式 废水排放量Q/（m3/d）；水污染物当量数W/（无量纲）

一级 直接排放 Q≥20000或W≥600000

二级 直接排放 其他

三级A 直接排放 Q＜200且W＜6000

三级B 间接排放 /



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 27 -

注1：水污染物当量数等于该污染物的ᒤ排放量除以该污染物的污染当量值（见附录A），计算排放污染

物的污染物当量数，ᓄ区分第一类水污染物和其他类水污染物，统计第一类污染物当量数总和，然后与

其他类污染物按照污染物当量数从大到小排序，取最大当量数作为建设项目评价等级确定的依据。

注2：废水排放量按行业排放标准中规定的废水种类统计，没有相关行业排放标准要求的通过工程分析合

理确定，ᓄ统计含热量大的冷却水的排放量，可不统计间接冷却水、循环水及其他含污染物极少的清净

下水的排放量。

注3：厂区存在堆积物（露天堆放的原料、燃料，废渣等以及垃圾堆放场）、降尘污染的，ᓄ将初期雨污

水纳入废水排放量，相ᓄ的主要污染物纳入水污染当量计算。

注4：建设项目直接排放第一类污染物的，其评价等级为一级；建设项目直接排放的污染物为受纳水体超

标因子的，评价等级不低于二级。

注5：直接排放受纳水体影响范围涉及饮用水水源保护区、饮用水取水口，重点保护与珍稀水生生物的栖

息地、重要水生生物的自然产卵场等保护目标时，评价等级不低于二级。

注6：建设项目向河流、湖库排放温排水引起受纳水体水温变化超过水环境质量标准要求，且评价范围有

水温敏感目标时，评价等级为一级。

注7：建设项目利用海水作为调节温度介质，排水量≥500万m3/d。评价等级为一级；排水量＜500万
m3/d，评价等级为二级。

注8：仅涉及清净下水排放的，如其排放水质满足受纳水体水环境质量标准要求的，评价等级为三级A。
注9：依托现有排放口，且对外环境未新增排放污染物的直接排放建设项目，评价等级参照间接排放，定

为三级B。
注10：项目生产工艺中有废水产生，但作为回水利用，不排放到外环境的，按三级B评价。

本项目产生的废水排入一机厂内污水处理站处理后，回用于生产，不外

排。根据上表“注10”可知，本项目地表水环境影响评价等级为三级B。

（2）评价范围

本项目地表水环境影响评价等级为三级B。主要对水污染控制和水环境影

响减缓措施有效性评价和依托污水处理设施的环境可行性进行评价。

1.6.3地下水环境

（1）评价工作等级

①项目类别

根据《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ 610-2016）附录 A，本项

目行业类别为“K机械、电子-71通用、专用设备制造及维修”，且为“使用有机涂

层的”，环评类别为“报告书”，确定本项目地下水环境影响评价项目类别为III

类。

②环境敏感程度

建设项目的地下水环境敏感程度可分为敏感、较敏感、不敏感三级，分级

原则见表1.6-9。
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表1.6-9地下水环境敏感程度分级

敏感程度 地下水环境敏感特征

敏感

集中式饮用水水源（包括已建成的在用、备用、ᓄ急水源，在建和规划

的饮用水水源）准保护区；除集中式饮用水水源以外的国家或地方政府

设定的与地下水环境相关的其他保护区，如热水、矿泉水、温泉等特殊

地下水资源保护区。

较敏感

集中式饮用水水源（包括已建成的在用、备用、ᓄ急水源，在建和规划

的饮用水水源）准保护区以外的补给径流区；未划定准保护区的集中式

饮用水水源，其保护区以外的补给径流区；分散式饮用水水源地；特殊

地下水资源（如矿泉水、温泉等）保护区以外的分布区等其他未列入上

述敏感分级的环境敏感区a。

不敏感 上述地区之外的其他地区

注：a“环境敏感区”是指《建设项目环境影响评价分类管理名录》中所界定的涉及地下水的

环境敏感区。

经调查，本项目调查评价区附近无集中式和分散式地下水饮用水源地，无

分散式居民饮用水水源地，无特殊地下水资源保护区，不在水源地准保护区以

外的补给径流区内，也不在特殊地下水资源保护区以外的分布区，项目所在地

区的浅层地下水污染扩散到深层水的可能性很小。因此，综合判定建设项目的

地下水敏感程度为不敏感。

③等级判定

建设项目地下水环境影响评价工作等级划分见下表。

表1.6-10地下水评价工作等级判据

项目类别

环境敏感程度
I类项目 II类项目 III类项目

敏感 一 一 二

较敏感 一 二 三

不敏感 二 三 三

本项目地下水环境影响评价项目类别为III类，地下水环境敏感程度为不敏

感，依据表1.6-10判定本项目地下水环境影响评价工作等级为三级。

④评价范围

地下水环境影响调查评价范围的确定主要依据周围的地形地貌以及地质和

水文地质条件，ᓄ包括与建设项目相关的地下水环境保护目标，以能说明地下

水环境现状，反映调查评价区地下水基本流场特征，满足地下水环境影响预测

和评价为基本原则。
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本项目根据《环境影响评价技术导则-地下水环境》（HJ610-2016）推荐的

公式法计算调查评价范围，计算公式如下：

L=α×K×I×T/ne

式中：L—质点迁移距离，m；

α—变化系数，α≥1，一般取2；

K—含水层渗透系数，m/d（本次评价中含水层的渗透系数参考《包头市大

青山南麓生态建设ᓄ急水源工程工程地质勘察报告》中“6兴胜湖工程地质条件

及评价”内容及《环境影响评价技术导则-地下水环境》（HJ610-2016）附录B，
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价级别为三级。

依据《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ2.4-2021）中5.2.1的规定，

“a）满足一级评价的要求，一般以建设项目边界向外200m为评价范围；b）二

级、三级评价范围可根据建设项目所在区域和相邻区域的声环境功能区类别及

敏感目标等实际情况适当缩小。”本项目为三级评价，参照一级评价范围，确

定本项目声环境评价范围为厂界外200m。

1.6.5土壤环境

（1）评价工作等级

①项目类别

根据《环境影响评价技术导则 土壤环境（试行）》（HJ964-2018）附录A

（表A1），本项目行业类别为“制造业－设备制造、金属制品、汽车制造及其

他用品制造－使用有机涂层的”，确定本项目土壤环境影响评价项目类别为I

类。

②影响类型

本项目为污染影响型。

③占地规模

根据《环境影响评价技术导则土壤环境（试行）》（HJ964-2018），将污

染影响型建设项目占地规模分为大型（≥50hm2）、中型（5~50hm2）、小型（≤

5hm2），建设项目占地主要为永久占地。本项目永久占地面积为6805.01m2，占

地规模为小型。

④环境敏感程度

建设项目的土壤环境敏感程度可分为敏感、较敏感、不敏感三级，判别依

据见下表。

表1.6-11污染影响型敏感程度分级表

敏感程度 判别依据

敏感
建设项目周边存在耕地、园地、牧草地、饮用水水源地或居民区、学

校、医院、疗养院、养老院等土壤环境敏感目标的

较敏感 建设项目周边存在其他土壤环境敏感目标的

不敏感 其他情况
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根据建设单位实地调查表明，建设项目周边1000米范围内不存在耕地、园

地、牧草地、饮用水水源地、学校、医院、疗养院、养老院等土壤环境敏感目

标，存在的土壤环境敏感目标为居民区，故土壤环境敏感程度为敏感。

⑤等级判定

建设项目土壤环境影响评价工作等级划分见下表。

表1.6-12污染影响
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矿物油 / 10 2000 0.005

废矿物油 / 2 2000 0.001

项目Q值总和 0.03575

由上表可知，本项目风险源计算值小于1，因此本项目环境风险潜势为I。

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）“评价工作等级划

分”的要求，风险潜势为I，可开展简单分析。

1.6.7生态环境

根据《环境影响评价技术导则生态影响》（HJ 19-2022），“符合生态环境

分区管控要求且位于原厂界（或永久用地）范围内的污染影响类改扩建项目，

位于已批准规划环评的产业园区内且符合规划环评要求、不涉及生态敏感区的

污染影响类建设项目，可不确定评价等级，直接进行生态影响简单分析”。因此

本项目可直接进行生态影响简单分析。

1.6.8评价等级及范围汇总

根据本项目污染物排放特点，结合各《导则》的要求确定各环境要素评价

范围见下表。

表1.6-15项目环境影响评价等级及范围汇总表

项目 环境要素 评价等级 评价范围

中国兵器工业

集团第六一七

厂车辆整机呈

交涂装厂房建

设项目

大气环境 二级 以项目为中心，边长取5km的矩形

地表水环境 三级B 不设置评价范围，仅评价水污染控制措施

有效性和依托污水处理设施的环境可行性

地下水环境 三级

项目下游以距项目所处场地边界2930m
为界，两侧以距项目场地边界1465m为
界，上游以距项目场地边界1200m处为

界，地下水评价范围呈矩形，最终确定

调查评价区面积12.1km2

声环境 三级 一机集团厂界外200m区域

土壤环境 一级
项目占地范围内全部及占地范围外外延

1000m范围

环境风险 简单分析
大气环境风险不设评价范围；地下水环境

风险评价范围同地下水评价范围

生态 简单分析 项目直接占用区域
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表1.7-2本项目环境保护目标一览表

环境要素 名称
坐标

保护对象 人口 保护内容 相对厂址方位 相对厂界距离m 环境功能区
经度 纬度

环境空气

1 北重五中 109.883648 40.671164 教学区 2000 人群 SW 610

GB3095-2012
二级标准

（二类区）

2 兵工华居 109.891906 40.671297 居住区 5500 人群 N 350

3 呼得木林新天地 109.881384 40.668858 居住区 3000 人群 SW 670

4 包头职业技术学院 109.888387 40.670841 教学区 4500 人群 NW 560

5 包头第四医院 109.879066 40.666304 医疗区 3800 人群 SW 1040

6 北嘉社区 109.879464 40.671166 居住区 1900 人群 W 900

7 富华公馆 109.891223 40.648764 居住区 1200 人群 S 1900

8 绿海印象/青东华庭 109.895986 40.646661 居住区 1800 人群 S 1900

9 呼得木林大街街坊 109.8842:堀 40.669205 居住区 20000 人群 W 1450

10 北重二中 109.882199 40.661691 教学区 2100 人群 S 1190

11 青山路街坊 109.896866 40.664866 居住区 / 9

190

109.6122q退

������������������
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16 一机职工医院 109.893250 40.663955 医疗区 1000 人群 S 450

17 一机第一中学 109.892349 40.656144 教学区 2300 人群 S 1170

18 民主路街坊 109.903364 40.661401 居住区 7000 人群 S 460

19 光辉社区 109.895193 40.651481 居住区 8000 人群 S 1510

20 朝阳社区 109.910274 40.658601 居住区 4500 人群 S 440

21 保利花园 109.902789 40.647490 居住区 20000 人群 S 1500

22 第三十六中学 109.903314 40.650265 教学区 3200 人群 S 2220

23 源和佳苑 109.901672 40.651134 居住区 2300 人群 S 1150

24 佳福小区 109.915295 40.651308 居住区 3000 人群 S 820

25 昌富村 109.905234 40.652485 居住区 3300 人群 S 800

26 都兰小区 109.912891 40.656778 居住区 5000 人群 S 440

27 一机五小 109.90� 09.9009 6

�u �• 	j
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33 松石国际城 109.926753 40.672208 居住区 4400 人群 N 120

34 松石学校 109.918752 40.676218 教学区 1500 人群 N 510

35 永和窑子村 109.916668 40.679401 居住区 1800 人群 N 540

36 当铺窑子村 109.911261 40.684999 居住区 2000 人群 N 520

37 北新社区 109.911690 40.677514 居住区 3000 人群 N 50

38 第五十二中学 109.909286 40.680443 教学区 1000 人群 N 50

39 北新苑 109.901608 40.679608 居住区 3000 人群 N 50

40 方兴观澜壹号 109.894102 40.670816 居住区 1800 人群 W 50

噪声

11 青山路街坊 109.896866 40.664866 居住区 9500 人群 S 100

GB3096-2008
2类标准

32 四道沙河村 109.932807 40.665317 居住区 12000 人群 NE 140

33 松石国际城 109.926753 40.672208 居住区 4400 人群 N 120

37 北新社区 109.911690 40.677514 居住区 3000 人群 N 50

38 第五十二中学 109.909286 40.680443 教学区 1000 人群 N 50

39 北新苑 109.901608 40.679608 居住区 3000 人群 N 50

40 方兴观澜壹号 109.894102 40.670816 居住区 1800 人群 W 50

土壤
11 青山路街坊 109.896866 40.664866 居住区 9500 人群 S 100 GB36600-2018

第一类用地筛选值标

准12 自由路街坊 109.893923 40.666089 居住区 9000 人群 S 460
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18 民主路街坊 109.903364 40.661401 居住区 7000 人群 S 460

20 朝阳社区 109.910274 40.658601 居住区 4500 人群 S 440

26 都兰小区 109.912891 40.656778 居住区 5000 人群 S 440

27 一机五小 109.906886 40.656884 教学区 1900 人群 S 430

28 六合成社区 109.918513 40.654825 居住区 5000 人群 S 300

33 松石国际城 109.926753 40.672208 居住区 4400 人群 N 120

地下水
评价范围内的潜水含水

层
/ / / / / / / GB/T14848-2017

Ⅲ类标准





中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 40 -

图1-2 各要素评价范围图

图例：

：项目所在地

：一机集团厂区范围

：土壤环境评价范围

：声环境评价范围

：大气环境评价范围

：地下水环境评价范围

地下水流向
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1.8与相关政策、规划符合性分析

1.8.1产业政策符合性分析

根据《产业结构调整指导目录（2024ᒤ本）》，本项目不属于鼓励类、限

制类和淘汰类；项目占用土地类型为工业用地，因此本项目建设符合产业政策

规定，符合国家产业政策要求。

1.8.2选址符合性分析

本项目位于一机集团院内，项目用地性质为工业用地，用地周边不涉及自

然保护区、风景名胜区、基本农田保护区等环境敏感区域。根据《包头市“十

三五”城乡环境保护规划》和《包头市中心城区声环境功能区划调整方案》，

项目所在地为环境空气二类区和声环境3类区，由源强核算分析可知，项目排放

的污染物对周边区域环境影响较小，符合包头市环境功能区划要求；结合《包

头市城市总体规划》（2011-2020ᒤ）可知，本项目选址合理。

1.8.3规划符合性分析

（1）《包头市城市总体规划》（2011-2020ᒤ）

包头市人民政府编制的《包头市城市总体规划》（2011-2020ᒤ），将包头

市城市性质确定为以冶金、机械为主的综合性工业城市，成为内蒙古自治区中

西部的经济中心。

①市域城镇发展规划

逐步形成以主城为核心，以110国道沿线为主发展轴的多层次、网络状、一

体化的城镇格局。

②城市用地发展方向和总体布局

包头市城市空间布局目前已形成了昆都仑区、青山区、东河区相对独立的

发展模式，新市区（昆都仑区、青山区）是大工业集中区，其生产规模大，设

备较先进，技术力量雄厚，对全市经济发展起着决定性作用。城市布局比较合

理，工业区分布于市区边缘，居民区集中于市区中间地带。市内基础设施比较

完备，道路系统呈网格状，土地功能分区基本合理，是全市政治、经济文化中

心。根据新市区现状和用地条件，城区的主要发展方向为新市区（昆都仑区、
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青山区）与旧市区（东河区）之间中北部。工业主要向昆河以西、包钢西、南

部发展。

③城市环境与生态规划

加强绿化，加强水资源保护，改造污水处理设施，提高固体废物的综合利

用率，调整产业结构，优化工业布局。本项目位于一机集团厂区内，用地性质

为工业用地，符合包头市城市总体规划。

本项目位于内蒙古包头市青山区一机集团厂区内，属于城市规划的工业集

中区，且用地性质为工业用地，因此符合包头市城市总体规划。



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 43 -

图 1-3 《包头市城市总体规划》（2011ᒤ—2020ᒤ）－中心城区用地规划图

项目所在地
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（2）《中共包头市委员会关于制定包头市国民经济和社会发展第十四个

五ᒤ规划和二〇三五ᒤ远景目标的建议》（二〇二一ᒤ一月十二日中国共产党

包头市第十二届委员会第十三次全体会议第

市第
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（3）《包头市“十四五”生态环境保护规划》（包府办发[2021]138号）

表1.8-2符合性分析

章节 政策要求 项目符合情况

第三章 加

快碳达峰

碳中和进

程，推进

绿色高质

量 发 展

（第二节

推进产业

结构绿色

升级）

严格准入条件。对标碳达峰碳中和与节能

减排要求目标，坚决遏制高耗能高排放项

目盲目扩张。结合国家重点生态功能产业

准入负面清单和内蒙古自治区“三线一单”
环境分区管控意见，进一步制定全市“三线

一单”管控方案，严格新建项目环境准入管

理，从源头推动产业升级，优化产业绿色

转型。推进ᓄ对气候变化制度融合，实施

企事业单位污染物和温室气体排放相关数

据统一采集、相互补充、交叉校核。强化

高耗能高碳排放项目环境影响评价审批管

理，推动将碳排放纳入环境影响评价，探

索实行重大项目碳排放管理，对碳强度降

低目标完成情况严峻的地区，缓批或限批

“两高”项目和高碳排放项目。

本项目不属于高能耗、高排放项

目。不属于《产业结构调整指导

目录（2024ᒤ）》中限制类和淘

汰类项目。项目符合当地准入条

件。本项目建设可有效改善企业

碳排放现状，对企业环境保护工

程有积极改善作用，能够达到碳

达峰碳中和与节能减排要求目

标。

调整产业结构。通过“淘汰一批、替代一

批、治理一批”提升产业层次和发展能级。

严格落实淘汰落后产能要求，加大钢铁、

铁合金、焦炭、电石等行业的落后产能淘

汰力度。加快传统产业优化升级，重点实

施包钢生产线自动化及智能改造等传统产

业改造项目，提升重点企业生产和管理高

端化、智能化、数字化、清洁化、低碳化

水平。对现有企业加快推进产业升级改造

和污染工段治理，重点对包钢、包铝、包

头海平面、吉宇钢铁、华云新材料等企业

重点工段在2025ᒤ前完成升级改造。

项目不属于《产业结构调整指导

目录（2019ᒤ）》（发改委令第

29号）中限制类和淘汰类项目，

产业结构符合要求。本项目属于

专用设备制造业，工业涂装工艺

产生的污染物采用《催化燃烧法

工业有机废气治理工程技术规

范》（HJ2027-2013）中所述的治

理技术和治理设施，参考《排污

许可证申请与核发技术规范 汽车

制造》（HJ971-2018），该治理

技术属于可行性治理技术。

强化工业园区和产业集群升级改造。加强

园区循环化改造，推动资源化利用产业发

展和集聚区建设，推进全市低碳工业园区

试点、高新技术工业园区、循环经济示范

园区、生态工业示范园区、循环化改造园

区等建设，全面推进以绿色产品、绿色工

厂、绿色园区、绿色供ᓄ链创建为主要内

容的绿色制造体系建设，加速构建循环型

工业体系和资源再生利用体系。建立以低

碳标准促进“两高”行业过剩产能退出机

制，以建材、化工、铸造、电镀、加工制

造等数量多、污染重的传统制造业集群和

工业园区为重点，以“淘汰低端、提升中

端、发展 工

ᛄ重䙘面掩用的集群和

工业ഀ 䨞，目˩ǎࠀ㘀用群和
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第四章 深

入打好污

染防治攻

坚战，持

续提升环

境 质 量

（第一节

持续改善

大气环境

质量）

深入开展VOCs治理管控。实施VOCs排放

总量控制，石化、化工、包装印刷、工业

涂装等重点行业建立完善的源头、过程和

末端全过程控制Ԁ、实四辆 第目

ㄐOCs

深目辆 辆房辆集机目

入目目目 辆 辆一目入2 &V入目 房
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工噪声管理，实施城市建筑施工环保公告

制度，推进噪声自动监测系统对建筑施工

进行实时监督。

施工等措施，有效控制噪声，不

会对周边声敏感目标产生影响。

综上所述，本项目建设符合《包头市“十四五”生态环境保护规划》

（2021ᒤ9月）的相关要求。

1.8.4“三线一单”符合性

“三线一单”，指的是生态保护红线、环境质量底线、资源利用上线和环境

准入负面清单。

①生态保护红线

生态保护红线是指依法在重点生态功能区、生态环境敏感区和脆弱区等区

域划定的严格管控边界，是国家和区域生态安全的底

的
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②环境质量底线

A.水环境质量底线确定

本项目建成后，项目工艺废水依托原有一机集团厂区内污水处理站处理，

处理后的废水回用于生产用水和景观用水，不外排，对区域地表水无影响。

B.环境空气质量底线确定

根据该区域内的环境功能区划分，区域环境空气为《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）中二类区。根据《2022ᒤ内蒙古自治区生态环境状况公报》

数据，项目所在区域为达标区。本项目建成后，项目工艺废气通过高效处理设

施处理后可以实现达标排放，不会对环境空气质量产生不利影响。

C.声环境质量底线确定

项目所在区域为声环境功能三类区，项目噪声采取相ᓄ治理措施后可以实

现达标排放，不会对区域声环境质量产生不利影响。

③资源利用上线

项目用地为工业用地，不新增占地；项目选用先进的节能型设备，风机、

水泵等大型耗电设备采用变频调速，因此减少了用电量，在区域资源利用上的

承受范围之内，符合区域资源利用上线的要求。本项目用水依托原有供水设

备，利用厂内污水处理站处理后回用的中水，不新开发水资源，采取“一水多

用、循环使用”等措施，减少了新鲜水使用量，因此不会超过区域水资源利用上

限。

④环境准入负面清单

环境准入负面清单是基于生态保护红线、环境质量底线和资源利用上线，

从布局选址、资源利用效率、资源配置方式等方面入手，以清单方式列出的禁

止、限制等差别化环境准入条件和要求。根据《内蒙古自治区国家重点生态功

能区产业准入负面清单（试行）》可知，项目建设位置不在自治区重点生态功

能区内，不属于限制类行业和禁止类行业，因此本项目符合环境准入要求。

根据《包头市环境管控单元准入清单》（2023ᒤ10月），本项目不属于禁

止类项目。本项目位于重点管控单元，项目对废气、废水、固废、噪声等均提
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出相ᓄ保护措施。本项目与《包头市环境管控单元准入清单》（2023ᒤ10月）

的符合性对比分析见下表。

表1.8-3与《包头市环境管控单元准入清单》符合性分析

管控要求（ZH15020420001） 本项目情况 是否准入

空

间

布

局

约

束

1-1.【产业/综合类】系统推进村级工

业园升级改造，腾出连片空间，布局

产业集聚区和主题产业园，推动工业

项目入园集聚发展，促进污染集中治

理。新增工业制造业用地原则上安排

在产业集聚区内，产业集聚区外原则

上不鼓励工业及物流仓储用地的新建

与改造。

本项目建设位于一机集团院

内，不额外新增用地。
是

1-2.【大气/限制类】大气环境受体敏

感重点管控区内，ᓄ严格限制新建储

油库项目、产生和排放有毒有害大气

污染物的建设项目以及使用溶剂型油

墨、涂料、清洗剂、胶黏剂等高挥发

性有机物原辅材料项目的家具制造项

目，鼓励现有该类项目搬迁退出。

本项目属于专业设备制造行

业，不属于家具制造项目，不

属于新建储油库项目，不属于

产生和排放有毒有害大气污染

物建设项目。

是

1-3.【大气/限制类】大气环境受体敏

感重点管控区内，严格限制新建生产

和使用高挥发性有机物原辅材料项

目，优先开展低VOCs含量原辅材料替

代，强化无组织排放控制。原则上不

再新建、扩建新增氮氧化物、烟

（粉）尘排放量较大的建设项目。

本项目所用原辅料在源头上尽

可能采取低VOCs含量的漆料，

喷涂工序采用密闭空间，上进

风，下排风的换气方式，可有

效控制无组织排放。项目天然

气燃烧器采用低氮燃烧技术，

可控制氮氧化物大幅产生；天

然气属于清洁能源，烟粉尘产

生较少。

是

1-4.【大气/鼓励引导类】大气环境高

排放重点管控区内，ᓄ强化达标监

管，引导工业项目落地集聚发展，有

序推进区域内行业企业提标改造。

项目建设位于一机集团院内，

环境污染治理设施均为国家认

可的可行性技术，且工艺先

进，清洁生产水平达到国家要

求，各污染物均达标排放。

是

1-1.【产业/限制类】加强重点监管类

新建、改建、扩建项目和重点整治类

新建、扩建项目的环境准入审查。

本项目不属于重点监管类新

建、改建、扩建项目，不属于

重点整治类新建、扩建项目

是

1-2.【大气/限制类】大气环境受体敏

感重点管控区内，严格控制涉及增加

排放有机废气污染物、异味污染物及

其他列入《有毒有害大气污染物名

录》中污染物的项目，产生上述污染

物的研发项目ᓄ采取有效的废气收集

与高效处理设施，杜绝无组织排放。

本项目实施后可有效减少有机

废气污染物、异味污染物的排

放。本项目采用封闭式作业，

废气收集效率高，可有效杜绝

无组织排放。

是
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能

源

资

源

利

用

2-1.【能源/鼓励引导类】推广节能技

术，加快发展绿色货运与现代物流。
未涉及 是

2-2.【能源/鼓励引导类】推广新能源

汽车ᓄ用和充电基础设施、加氢站建

设。

未涉及 是

2-3.【能源/综合类】科学实施能源消

费总量和强度“双控”，新建高能耗

项目单位产品（产值）能耗达到国际

国内先进水平。

本项目不属于高能耗项目，项

目产生废水处理后回用。清洁

生产水平达到国内清洁生产先

进水平。

是

2-4.【水资源/综合类】贯彻落实“节

水优先”方针，实行最严格水资源管

理制度，荷城街道万元国内生产总值

用水量、万元工业增加值用水量、用

水总量、基本农田灌溉水有效利用系

数等用水总量和效率指标达到区下达

要求。

项目产生废水处理后回用于生

产。能够落实 “节水优先 ”方
针。

是

2-5.【土地资源/综合类】落实单位土

地面积投资强度、土地利用强度等建

设用地控制性指标要求，提高土地利

用效率。

本项目建设在一机集团院内，

不新占用其他土地，有效提高

集团土地利用效率。

是

2-6.【岸线/禁止类】严格水域岸线用

途管制，新建项目一律不得违规占用

水域。严禁破坏生态的岸线利用行为

和不符合其功能定位的开发建设活

动，严禁以各种名义侵占河道、围垦

湖泊、非法采砂等。

本项目不占用水域。 是

2-1.【能源/综合类】高污染燃料禁燃

区范围内禁止新建、改建、扩建燃用

高污染燃料设施，禁止销售、燃用高

污染燃料。

本项目所用燃料为天然气，不

属于高污染燃料。
是

污

染

物

排

放

管

控

3-1.【水/限制类】城镇新区建设实行

雨污分流，逐步推进初期雨水收集、

处理和资源化利用，住宅、商业体、

学校、市场等城镇开发建设项目ᓄ当

配套或者同步计划建设公共排水设

施，公共排水设施或自建排污水设施

未能投产运行的，以上涉水项目不得

投入使用。新建小区严格实施雨污分

流，阳台、露台等污水接入污水收集

系统，将生活污水“ᓄ截尽截”。做

好大型楼盘、集贸市场、餐饮以及学

校等4大类排水户污水接入市政管网工

作。

本项目建设完成后，排水方式

采用雨污分流。雨水排入厂内

雨水管网，废水排入厂内污水

处理站处理后回用于生产。

是

3-2.【水/综合类】结合村级工业源改

造，全面提升产业层次与集聚度，促

进污染集中整治。

未涉及 是

3-3.【大气/综合类】大力推进低VOCs
含量原辅材料替代，加快涉VOCs重点

行业的生产工艺升级改造，推行自动

本项目原辅料采用相对VOCs含
量较低的漆料。喷涂工艺采用

机器人自动化喷涂，工艺先

是
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图 1-3 包头市生态环境管控单元分布图
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1.8.5相关文件符合性

（1）《重点行业挥发性有机物综合治理方案》（环大气[2019]53号）符合

性

表1.8-4与《重点行业挥发性有机物综合治理方案》（环大气[2019]53号）符合性分析

序号

环大气[2019]53号
本项目情况 符合性

章节 要求

1
三 、 控 制

思 路 与 要

求

全面加强无组织排放控制。重点对含VOCs
物料（包括含VOCs原辅材料、含VOCs产
品、含VOCs废料以及有机聚合物材料等）

储存、转移和输送、设备与管线组件泄

漏、敞开液面逸散以及工艺过程等五类排

放源实施管控，通过采取设备与场所密

闭、工艺改进、废气有效收集等措施，削

减VOCs无组织排放。

项目喷涂工序位于封

闭空间内，空间内部

形成负压状态，可有

效收集废气，并采取

合理治理措施，削减

VOCs无组织排放。

符合

加强设备与场所密闭管理。含VOCs物料ᓄ

储存于密闭容器、包装袋，高效密封储

罐，封闭式储库、料仓等。含VOCs物料转

移和输送，ᓄ采用密闭管道或密闭容器、

罐车等。

项目漆料储存在一机

集团原料库房中，漆

料密闭桶装运输，调

漆过程位于密闭调漆

间内。

符合

推进使用先进生产工艺。通过采用全密

闭、连续化、自动化等生产技术，以及高

效工艺与设备等，减少工艺过程无组织排

放。工业涂装

程无技褀 战装

放车与设采无㻸密䰔嬀气�装�n �Ä 4ù
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2现有工程回顾性评价

一机集团始建于1954ᒤ，是国家“一五”期间156个重点建设项目之一，是中

国兵器工业集团的骨干企业，是内蒙古自治区最大的装备制造企业。公司占地

面积20多平方公里，资产总额230亿元，现有职工14892多人。拥有国家级企业

技术中心及从冶炼、铸造、锻造、机加、冲压、热处理到整机装配等一整套综

合机械制造能力。

经过六十ᒤ的改革发展，一机集团已形成从冶炼、铸造、锻造、焊接、精

密机加、冲压到整机装配完整的综合生产能力，已成为以重型车辆为主导产

业，覆盖全国重点区域的跨地区、股权多元、军民结合的重型车辆制造集团。

目前经营业务主要有四大板块，即轮、履两大系列和车炮一体化军品、铁路车

辆、石油机械、工程机械等，已成为国内外重要的重型车辆研制生产基地和具

有较强核心竞争力的大型产业集团。

一机集团厂区目前主要由市政给水管网供水，分生产给水系统和生活、消

防给水系统，两套系统从市政供水管网的接管管径分别为DN300、DN200，均

为两根。两个系统分别设置调蓄、加压设施，其中生产供水系统设有800m3的

蓄水池两座，生活、消防供水系统设有500m3的蓄水池两座；水泵房内设置生

产加压给水泵三台，两用一备，供水能力为800m3/h。现有生产用水量为

678m3/h。主厂区电源主要有两个，一个是包头供电局厂前变电站，采用三路

10kV专线分别引至1#，2#，3#馈电所；另一个是永和区域变电站，采用一回

110kV架空线路引至厂区110/35/10kV降压变电站。厂区天然气主管道工程（包

括四六分公司）已铺设完毕，运行正常。

根据一机集团排放污染物动态申报表可知，①公司ᒤ主要产品为铁路车辆

3444辆和军品（保密）；②原辅材料消耗量：钢材3.9万吨，焊丝焊条66.5吨，

天然气1763.36万立方米，生产、生活总用水量8186081吨，用电量15215.74万千

瓦时；③废水排放量55737吨，COD排放量为27.782吨，氨氮排放量为4.719

吨；④废气污染物排放情况：二氧化硫排放量为3.169吨，氮氧化物排放量为

32.950吨；⑤边界噪声排放情况：昼间、夜间噪声值满足《工业企业厂界环境
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噪声排放标准》（GB12348－2008）中3类区标准；⑥工业固体废弃物产生量

12017吨。危险废物暂存于危废暂存间，危险废物向内蒙古九瑞能源科技有限公

司合法转移处置废矿物油153吨（当ᒤ量），转移电镀污泥22.36吨（三ᒤ

量）。

一机集团的生产废水处理后综合利用不外排，污水处理站于2016-2017ᒤ度

进行了废水处理与中水回用改造，并于2018ᒤ12月通过环保验收，设计规模

2000m3/d，目前规模为1650m3/d。

一机集团原料间位于一机集团厂区北侧，目前存储量满足要求；一机厂危

险废物暂存库按照不同危废暂存类别分为6个暂存子库；市政供暖。

一机集团厂区目前用水由市政给水管网供水。分生产给水系统和生活、消

防给水系统，两个系统从市政供水管网的接管管径分别为DN300mm和

DN200mm，且均为两根。两个系统分别设置调蓄、加压设施，其中生产供水系

统设有800m3的蓄水池两座，生活、消防供水系统设有500m3的蓄水池两座；生

活加压泵供水能力为500m3/h，供水水压0.45MPa。消防泵供水能力为900m3/h，

供水水压0.50MPa，生产水泵房内设置生产加压给水泵三台，两用一备，供水

能力为800m3/h，现生产用水量为678m3/h。

2.2与项目有关的现有工程概况

2.2.1基本情况

一机集团重型车辆生产分为轮式车和履带车两种，其中履带车整车涂装、

车辆机电调试、水密测试工序均在履带车总装车间内完成。履带车总装车间位

于一机集团厂区中部，瑞特精工车间北侧。现有工程组成见下表。

表2.2-1原有工程建设情况一览表

类别 工程名称 建设内容及规模

主体工程
履带车总装

车间

占地面积约为25500m2，单层钢结构厂房。内设1条整车涂装生

产线（喷涂间2间，烘干间2间，淋雨间1间），检修坑若干，

水密封池一座，其宽度6m，长度12m，蓄水深度不小于1.8m。
用于履带车水密封试验、机电试车和整车涂装。

辅助工程

压缩空气
压缩空气来自厂区现有的空压站，通过压缩空气直埋室外管网

进入厂房。

天然气
天然气来自厂房南侧20#燃气调压站。天然气经过调压计量后

通过架空的室外天然气管网接入厂房。
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公用工程

供水系统

厂内生产用水来自城市北郊的工业供水管网，从厂西部的工业

管网接出两条DN300的铸铁管。供水能力750m3/h。厂内生活、

消防用水由城市生活供水管网供给，供水能力500m3/h，供水压

力0.2MPa。

排水系统

生产废水排入一机集团厂内现有污水处理站处理，处理后回用

于生产用水，不外排；雨水排入厂区雨水系统后，排入城市雨

水管网。

供电系统 由厂区10kV开闭所引入1路10kV电源为厂房供电。

供热系统
供暖热源来自厂区附近的4#换热站，通过室外直埋热水管网接

入厂房。

储运工程

原辅料间
漆料、稀释剂、固化剂均依托一机集团原辅料间，原料间位于

一机集团厂区北侧，目前存储量满足要求。

危废间
依托原有一机集团院内危险废物暂存库，分区存放生产过程中

产生的危险废物。

环保工程

废气

履带车总装车间喷漆、补漆共有两个工作间（DA47、
DA49），烘干共有两个工作间（DA50、DA51），调漆间1间
（DA52）。各工作间产生的有机废气经各自的过滤棉+活性炭

吸附装置处理后，分别通过各自的15m高排气筒排放。

废水

生产废水为履带车淋雨试验废水，该废水回流到水密封池内，

水密封池废水定期排水进入一机集团内部污水处理站，处理后

回用于生产用水，不外排。

噪声 产噪设备采取隔音减振等噪声防治措施。

固体废物

含油沾染物、废漆雾过滤纤维、废漆桶、废矿物油收集后，分

类、分区暂存于厂区现有危废暂存库内，定期委托有资质的单

位清运处置。废过滤棉、废活性炭定期更换，暂存于危废暂存

库内，定期委托有资质单位清运处理。

2.2.2现有工程设施设备情况

表2.2-2现有工程主要生产设施设备一览表

厂房名称 设备名称 数量 单位 备注

履带车总装

车间

液压举升机 4 台 举升重量≥25t，举升高度≥300mm

地拖链传输装置 1 台 承载重量≥55t

履带转运车 1 台 承载重量≥5t

履带连接装置 2 台 履带牵引、拉紧

涂装生产线 1 条 /

电动双梁桥式起重机 2 台 Gn=60t/10t，S=28.5m

检修坑 若干 个 机电检修
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2.2.3现有工程主要原辅材料消耗情况

（1）主要原辅材料

现有工程主要原辅材料消耗情况见下表。

表2.2-3现有工程项目原辅材料消耗一览表

厂房名称 名称 规格 用量

履带车总装车间

面漆 24kg/桶 15000kg/a

稀释剂 40kg/桶 3000kg/a

矿物油 500kg/桶 100t/a

（2）原辅材料理化性质及配比

现有工程原辅材料理化性质及配比与本项目所用原辅材料一致。根据面漆

检测报告，面漆挥发性有机物290g/L，甲苯未检出，二甲苯1.81%（w/w），其

漆料成分占比见下表。

表2.2-4现有工程原辅材料成分组成一览表

序号 原辅材料 物质 组分 CAS No.

1

㍙2矿物油./ ����/ / /./ ���� �� �U’W

./(™"é./ ���� ��./ ���D./ (™"é装2./ ��/ / /矿 /50�15 ग甒Ŧ聁睑‖物油厂1矿 // /矿 ///U鉗��"é-���� �� ������ ������

��情况ご要原辅苯�k ?± Eµ�9�� 0d�É�� 0t �å
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境，检验车辆顶部密封性能。水源来自水密封池，此工艺会产生车辆清洗及淋

雨试验废水，该废水经收集后返回到水密封池内循环使用，水密封池水定期更

换。

②水密封试验：将车辆放入水密封池中，对车体密封及水上推进系统进行

试验。水密封池定期更换用水，水密封池废水排入厂内污水处理站处理后，中

水回用于生产。

③机电呈交调试维修：检查车辆操纵、传动等机械系统及部件可靠性；原

地启动车辆，对各系统上电进行可靠性检查，并维修。此工序可产生废矿物油

和废油沾染物。车辆启动后均处于怠速状态，无加速、匀速、减速等大量尾气

排放过程和噪声排放过程，且车辆检查及维修时间较短，因此不考虑汽车尾气

和车辆噪声的排放。

④喷漆前清理：用压缩空气吹洗车辆外表面，清除固体杂物，对车辆上观

瞄设备镜面、预留装配面、橡胶件等零部件进行覆盖。

⑤调漆：调漆工序位于调漆间内，将面漆和稀释剂按比例进行充分调和后

经管道运送至喷涂生产线，进行机器人喷涂；人工补漆用的漆料调和后用桶盖

密封，运送到补漆室内。该过程会产生调漆废气、废漆桶。

⑥机器人喷涂：对车辆进行整车自动化喷涂工序，仅喷涂一层面漆。此过

程会产生喷漆废气、废漆渣、废漆桶。

⑦人工补喷：对自动化喷涂有缺陷部分进行人工喷涂。此过程会产生补漆

废气、废漆渣、废漆桶。

⑧流平烘干工序：流平的作用是使喷漆后喷在材料表面上的漆滴摊平，并

使溶剂挥发，以防止在烘烤时漆膜上出现针孔。项目流平和烘干工序均在烘干

间内进行，采用天然气燃烧烟气直接排入室内的方式进行流平和烘干车辆面

漆，烘干室热源为天然气燃烧。此过程会产生烘干废气。

⑨履带连接工序：将履带安装到车辆上出厂。
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表2.2-4现有工程挥发性有机物产生情况表（履带车喷涂）

工序
挥发份成分占比

（%）
污染物产生量

二甲苯 非甲烷总烃* 合计

调漆 5 118.575 256.425 375

自动喷漆 50 1185.750 2564.250 3750

人工补漆 15 355.725 769.275 1125

流平、烘干 30 711.450 1538.550 2250

合计量（kg） 2371.5 5128.5 7500

*注：表中非甲烷总烃不含二甲苯。

整车喷漆生产线各室和调漆间为封闭式空间，喷漆室、烘干室及调漆间均

采用上进风，下排风设计，室体断面风速0.20~0.50m/s，但喷涂和流平烘干不在

同一密闭空间内进行，参考《排污许可证申请与核发技术规范 汽车制造》

（HJ971-2018）中表44可知，废气捕集率为70%。根据《数值与活性炭吸附油

气的实验研究》（环境工程学报第五卷第7期）可知，活性炭最高吸附率可达

69.6%，本次衡算吸附效率取60%。则现有工程挥发性有机物排放情况见下表。

表2.2-5现有工程挥发性有机物情况表（履带车喷涂）

工序 污染物
污染物产生

量（t） 收集效率

治理措施
污染物排放

量（t）工艺
治理效率

（%）

调漆
二甲苯 0.119

70%

活性炭吸附 60
0.033

非甲烷总烃 0.375 0.105

自动喷漆
二甲苯 1.186

活性炭吸附 60
0.332

非甲烷总烃 3.750 1.050

人工补漆
二甲苯 0.356

活性炭吸附 60
0.100

非甲烷总烃 50

0. 56

自࢑烘干
二甲 苯

5.5

活性炭吸附 60
0. 5Ȉ� ⭢✧ᙫ ⛳

2-5

1.35֕ ⨶鄀

二甲

苯

治理콠效�

-֕က

6��

5�5
合订 烷总烃2n琦㤙-ᄀ 2-5

�¤ E– �É � 

�Â #k �W

�� �� �

�Y

��

�¤ � ��

� #k ��均。进下表。
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二甲苯 6045 8.23 0.04975

非甲烷

总烃
6045 26.05 0.1575

DA51 烘干
活性炭

吸附

颗粒物 6045 22.13 0.13375

2000 15 0.6

SO2 6045 15.47 0.0935

NOx 6045 72.46 0.438

二甲苯 6045 8.23 0.04975

非甲烷

总烃
6045 26.05 0.1575

无组织排放

颗粒物 / / 0.788

2000 / /二甲苯 / / 0.356

非甲烷

总烃
/ / 1.125

根据上述监测结果可知，现有工程履带车总装车间喷漆、人工补漆废气和

调漆废气排气筒排放的污染物满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-

1996）表2中二级标准；烘干废气中颗粒物满足《工业炉窑大气污染物排放标

准》（GB9078-1996）中表2标准，SO2、二甲苯、非甲烷总烃满足《大气污染

物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中二级标准，NOx满足《包头市2023

ᒤ污染防治攻坚战行动方案》中“重污染天气重点行业绩效分级指标A级企业

标准”。

（2）废水

现有工程废水为履带车清洗废水、水密试验更换水。

履带车清洗废水排入水密封池内，与水密封池废水一同更换，排入厂内污

水处理站处理后回用于生产用水。

（3）噪声

根据内蒙古加通环境检测治理有限公司2024ᒤ4月20日~21日的报告监测结

果，现有工程厂界监测结果如下。
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表2.2-12 现有工程污染物排放汇总表

类别 污染物 排放量

废气

颗粒物

2.31t/a
（漆雾）

2.845t/a0.535t/a
（天然气燃烧）

SO2 0.374t/a

NOx 1.752t/a

二甲苯 1.376t/a

非甲烷总烃 4.35t/a

固废

废漆桶 1.2t/a

废矿物油 4t/a

废油沾染物 1t/a

废漆雾过滤纤维 5t/a

废活性炭 5t/a

2.2.6现有工程污染防治治理情况

现有工程中履带车喷涂间有两间，烘干间两间，调漆间一间。各工作间产

生的废气经经收集后，通过各自的废气处理设施处理，由各自的1根15m高排气

筒排放，共5根排气筒。其中履带车调漆废气、烘干废气采用活性炭吸附处理工

艺；履带车喷漆、人工补漆废气采用过滤棉+活性炭吸附工艺进行处理。现有工

程选用低噪设备，采取隔声、减振等措施降低噪声影响；危险废物收集后置于

现有危险废物储存场所，送有资质单位处理。其污染治理措施及运行情况详见

下表。

表2.2-13现有工程环保治理情况表

类别 污染物种类 采取措施

废气

履带车喷涂及补漆

废气排气筒

颗粒物、二甲苯、

非甲烷总烃
过滤棉+活性炭吸附+15m高排气筒

履带车烘干废气排

气筒

二甲苯、非甲烷总

烃、颗粒物、

SO2、NOx
活性炭吸附+15m高排气筒

履带车调漆废气排

气筒

二甲苯、非甲烷总

烃
活性炭吸附+15m高排气筒
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废水 水密试验废水
COD、氨氮、SS、
石油类、BOD5

排入厂内污水处理站处理后回用于生产

用水。厂内污水处理站采用“沉砂+隔油

+厌氧水解+生物好氧+砂滤消毒”工艺

固废

废漆桶

危险废物暂存于一机厂现有危废库内，

定期交由有资质单位处理

废矿物油

废油沾染物

废漆雾过滤纤维

废活性炭

2.2.7现有工程与相关环评及竣工环保验收要求的落实情况

根据现场踏勘，现有工程尚未履行环评手续。

企业排污许可证发证日期为2023ᒤ3月22日，有效期限自2023ᒤ3月22日至

2028ᒤ3月21日止，证书编号：91150000720180740Y003S。

2.2.8现有环境问题及整改措施

（1）现有环境问题

①履带车整车喷涂车间环保设施工艺老旧，治理效率低下，颗粒物有堵塞

活性炭风险。

②履带车调漆废气排气筒、喷漆及人工补漆废气排气筒、烘干废气排气筒

均未进行日常监测工作。

（2）整改措施

停用履带车总装车间喷涂生产线，待本项目建成后，拆除原有履带车总装

车间喷涂生产线，履带车喷涂任务由本项目喷涂生产线执行。
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3拟建项目概况及分析

3.1项目概况

项目在一机集团现有空地处新建车辆整机呈交涂装厂房一座，用于轮式车

和履带车整车涂装使用，涂装方式为仅涂装面漆一层。新建厂房占地面积

6805.01m2，建筑面积7176.67m2，新增工艺设备15台（套）（包括水密封池和

淋雨间），包括涂装生产线、VOC废气处理设备、倾斜试验台、过跨传输装

置、淋浴间及水密封池、起重设备等。项目总投资4970万元。项目建设完成

后，原履带车总装车间停用。

3.2项目建设内容

3.2.1项目基本情况

本项目基本建设情况见下表。

表3.2-1项目基本情况一览表

建设单位 内蒙古第一机械集团股份有限公司

项目名称 中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

项目性质 技术改造

建设地点

械青 第改造
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危废间

依托原有一机集团院内危险废物暂

存库，分区存放生产过程中产生的

危险废物。

依托现有工程。 依托现有工程。
依托现

有工程

环保工程

废气

履带车总装车间喷漆、补漆共有两

个工作间（DA47、DA49），烘干

共 有 两 个 工 作 间 （ DA50 、

DA51），调漆间1间（DA52）。各

工作间产生的有机废气经各自的过

滤棉+活性炭吸附装置处理后，分别

通过各自的15m高排气筒排放。

喷漆室和烘干室产生的漆雾及有机废

气、调漆间产生的有机废气均采用三

级干式过滤+吸附剂吸附脱附+催化燃

烧装置处理（低温RCO装置），处理

达标后由25m高排气筒排放。在排气

筒出口处配置VOCs在线监测装置。

喷漆室和烘干室产生的漆雾及有机废

气、调漆间产生的有机废气均采用三级

干式过滤+吸附剂吸附脱附+催化燃烧装

置处理（低温RCO装置），处理达标后

由25m高排气筒排放。在排气筒出口处

配置VOCs在线监测装置。现有履带车总

装车间整机喷涂生产线配套废气处理设

施停用，后期由企业统一规划。

新建，

现有工

程停用

废水

项目不新增劳动定员，由集团内部

调配，不新增生活污水。

项目不新增劳动定员，由集团内部调

配，不新增生活污水。

项目不新增劳动定员，由集团内部调

配，不新增生活污水。
/

生产废水为履带车淋雨试验废水，

该废水回流到水密封池内，水密封

池废水定期排水进入一机集团内部

污水处理站，处理后回用于生产用

水，不外排。

生产废水为淋雨试验和清洗车辆产生

的废水和水密封池更换水，淋雨间与

水密封池联通，废水经车间内水净化

装置处理后排入水密封池内，循环使

用。水密封池定期排水，排水进入一

机集团内部污水处理站，处理后回用

于生产用水，不外排。

生产废水为淋雨试验和清洗车辆产生的

废水和水密封池更换水，淋雨间与水密

封池联通，废水经车间内水净化装置处

理后排入水密封池内，循环使用。水密

封池定期排水，排水进入一机集团内部

污水处理站，处理后回用于生产用水，

不外排。

新建，

现有工

程停用

噪声
产噪设备采取隔音减振等噪声防治

措施。

选用低噪声设备，采取隔音减振等噪

声防治措施。

选用低噪声设备，采取隔音减振等噪声

防治措施。
新建

固体废物

含油沾染物、废漆雾过滤纤维、废

漆桶、废矿物油收集后，分类、分

区暂存于厂区现有危废暂存库内，

定期委托有资质的单位清运处置。

废过滤棉、废活性炭定期更换，暂

存于危废暂存库内，定期委托有资

质单位清运处理。

含油沾染物、废漆雾过滤纤维（含漆

渣）、废漆桶、废矿物油收集后，分

类、分区暂存于厂区现有危废暂存库

内，定期委托有资质的单位清运处

置。废吸附剂（废活性炭）、废催化

剂定期更换，并委托有资质单位清运

处理，不在厂内暂存。

含油沾染物、废漆雾过滤纤维、废漆

桶、废矿物油收集后，分类、分区暂存

于厂区现有危废暂存库内，定期委托有

资质的单位清运处置。废吸附剂（废活

性炭）、废催化剂定期更换，并委托有

资质单位清运处理，不在厂内暂存。

依托现

有工程
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防渗措施

喷涂生产线各间室、调漆间、检修

地坑、淋雨间、水密封池，均进行

了防渗处理，厂房内其他区域均进

行了地面硬化。

喷涂生产线各间室、调漆间、机电呈

交工位（检修地坑）均划为重点防渗

区，采用“抗渗混凝土+2mm厚的聚氨

酯涂膜防水材料+混凝土”的结构，地

面刷防腐地坪漆进行防腐，渗透系数
10101 K cm/s。淋雨试验间、水

密封池，均划为一般防渗区，采用采

用等效黏土防渗层Mb≧1.5m，渗透系

数
7101 K cm/s。厂房内其他区域

进行地面硬化。

喷涂生产线各间室、调漆间、机电呈交

工位（检修地坑）均划为重点防渗区，

采用“抗渗混凝土+2mm厚的聚氨酯涂膜

防水材料+混凝土”的结构，地面刷防腐

地 坪 漆 进 行 防 腐 ， 渗 透 系 数
10101 K cm/s。淋雨试验间、水密封

池，均划为一般防渗区，采用等效黏土

防 渗 层 Mb≧1.5m ， 渗 透 系 数
7101 K cm/s。厂房内其他区域进行

地面硬化。

新建

环境风险 /
喷漆线及调漆间配置可燃气体浓度探

测报警器，排风风机均采用防爆风

机。电

琹쑨Ե
�P

可产位为地坑喷产ᶔ建电喷

琹쑨Ե
�Ä
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表3.2-5项目产品方案一览表

类别① 产品名称 生产能力② 备注

试验类
轮式车 若干 淋雨试验及水密封试验

履带车 若干 仅淋雨试验

试车类
轮式车 若干

机电呈交
履带车 若干

涂装类
轮式车 若干

整车涂装
履带车 若干

注：①车辆以试验、试车及涂装的顺序，流水线式生产；

②生产能力以生产文件纲领确定，其为军工涉密信息。

3.2.5主要原辅材料及能源消耗

（1）主要原辅材料及能源

本项目主要原辅材料及能源消耗情况与现有工程一致，见下表。

表3.2-6项目原辅材料及能源消耗一览表

名称 规格 项目用量 储存量（t）* 储存方式

面漆
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为40%，经与企业核实，该涂料挥发份含量取42%，则面漆固体份约为70%；根

据稀释剂MSDS成分可知，稀释剂二甲苯占比60%~80%，醋酸丁酯占比

20%~35%，本项目稀释剂中二甲苯取70%，醋酸丁酯取30%计，则项目原辅材

料成分组成见下表。

表3.2-7项目原辅材料成分组成一览表

序号 原辅材料 物质 组分 CAS No.

1 面漆

二甲苯 1.81% 1330-20-7

丙烯酸（树脂） 70% 79-10-7

其他挥发性有机物 28.19% /

2 面漆稀释剂
二甲苯 70% 1330-20-7

醋酸丁酯 30% /

项目原辅材料理化性质见下表。

表3.2-8项目原辅材料理化性质一览表

名称 理化性质

面漆

黏稠状黄色液体，具有芳香族特性气味，不溶于水，相对密度（水=1）
0.966，闪点16℃，产品稳定，不聚合，易燃，其蒸汽与空气可形成爆炸性

混合物，遇明火、高热有燃烧爆炸危险。长期吸入、食入、皮肤接触引起

严重的健康危害。眼睛接触，引起严重刺激，疼痛，视力损伤。皮肤接触

引起刺激。吸附可引起呼吸道刺激。

面漆稀释剂

透明无机械杂质液体，具有芳香族特性气味，混合物，不溶于水，闪点

23℃，相对密度（水=1）＜1g/ml，产品稳定，不聚合，易燃，其蒸汽与空

气可形成爆炸性混合物，遇明火、高热有燃烧爆炸危险，有害燃烧产物为

一氧化碳。可与强氧化剂发生强烈反ᓄ。毒性未知。对呼吸道有刺激作

用，高浓度接触可能会引起皮肤接触过敏。

表3.2-9项目原辅材料主要成分理化性质一览表

名称 理化性质

二甲苯

无色透明液体。有芳香烃的特殊气味。系由45%～70%的间二甲苯、15%～
25%的对二甲苯和10%～15%邻二甲苯三种异构体所组成的混合物。易流

动。能与无水乙醇、乙醚和其他许多有机溶剂混溶，几乎不溶于水。密度

约0.86g/cm3。沸点137～140℃。折光率1.4970。闪点小于28℃。易燃，蒸

气能与空气形成爆炸性混合物，爆炸极限约为1%～7%（体积）。低毒，半

数致死浓度（大鼠，吸入）0.67%/4h。有刺激性。蒸气高浓度时有麻醉

性。

丙烯酸树脂

无色或淡黄色粘性液体。熔点106℃，沸点116℃（101.3kPa），48.5℃
（2.0kPa），密度1.2（g/mL，25℃），闪点100℃，折射率1.442。溶于

水、乙醇和乙醚。稳定聚合物，通常加甲氧基氢醌或氢醌作阻聚剂。
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4 脱附进出风阀 400x400mm，气动控制 32 个

5 温度变送器 0-200℃，304材质 32 个

6 催化燃烧室

外形尺寸：2300x1420x2500mm，
保温厚度：150mm
保温材质：硅酸铝

材质：内胆 304，保温封板碳钢。脱附及

催化燃烧标干风量 3000m3/h

2 台

7 内嵌翅片管换

热器
80m2 2 套

8 内嵌电加热器 120kw 2 套

9 催化剂

材质：堇青石负载铂金，钯金

铂金含量：400g
使用寿命：连续运行 8000h

0.5 m3

10 脱附风机
流量 4000m3/h，静压 2800Pa，脱附温度

120℃，7.5kw，变频电机
2 台

11 脱附风机变频

器
风机配套 2 台

12 补冷风机
流量 1500m3/h，静压 1500Pa，常温，

2.2kw，变频电机
2 台

13 补冷风机变频

器
风机配套 2 台

14 阻火器 500x500mm 4 台

15 温度变送器 0-800℃，备用 1个 6 个

16 温度变送器 0-400℃，备用 1个 6 个

17 燃烧系统阀门 400x400mm 6 个

18 变压吸附制氮

机
PSA制氮机组，3m3储罐（压力容器） 1 套

19 风机
流量 200000m3/h，静压 2200Pa，常温，

220kw，变频电机
2 台

20 变频器 主风机配套，带滤波 2 台

21 内部连接管道

氮气消防管道：DN20，碳钢防腐；吸附管

道：碳钢防腐，定制；脱附管道：定制，

保温厚度 50mm；干式过滤m

附管2

ᇊ ˗ࡦ 㝡䱴 ㇑䚃�20ࡩ

k0mm

干式过2

台19，内部剂

控制�€ JÒ 4ô�È
��Fƒ

�€

道

��补

冷

，氮气堇青石负K Ȫሀ

m빗ಘ

ˏࡦࡠ 㸀 䫵夗鈀g
3

1
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24 钢结构平台 无钢架平台 0 套

25 风机进/出电动

风阀

尺寸：直径Ф=1800mm，厚度：2mm，材

质：镀锌，
4 套
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根据企业提供资料，本项目不新增劳动定员，员工由一机集团内部调配，

无新增生活用水；根据企业提供资料可知，项目淋雨试验、车辆清洗用水量

3.75m3/h（30m3/d），水源为水密封池存水，淋雨试验、车辆清洗后的水经水净

化装置处理后返回水密封池内循环使用。水密封池宽6m

）─
化

返

m 团池 机 增封池宽、 循返 封
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尽量结合在一起，同时考虑到地形、风向和景观影响等因素。从环境角度而

言，本项目总平面布置基本合理。具体分析如下：

ഐ ᒫ儀′䈑ˣ ΧˈऀȀ减䀀䀀䀀ዾ角度 ሤቀኴሸព䀀ᑠሸព䄛ሑኴḪ析如下Ȁපṍ。ǾΧ䴀减䀀 �ħޗ䀀境角度䂚ቀᅏ儀涂ᄜ฀总ᑛ儀䀳置基析如下Ɂ析֖ޗ ํഩ厂减ʉሑऀ�٫᐀ሤᶟ ሦጝᄀዡ਀ᄀᄤቀᅯḪ析房房国Ѐ“装Ѐ因装ЀĤቀ国Ѐۻቀ包围ݒ境角度 关ޖ装Ѐʉሑ܀丰܀境角度ĤቀԐ艀߽

像䈑角度基
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图3-4 项目厂房内平面布置图
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⑥机器人喷涂：对车辆进行整车自动化喷涂工序，喷涂单色或迷彩色面

漆。此过程会产生喷漆废气（G1）、废漆渣（S1）、废漆桶（S2）。

⑦人工补喷：对自动化喷涂有缺陷部分进行人工喷涂。此过程会产生补漆

废气（G2）、废漆渣（S1）、废漆桶（S2）。

⑧流平烘干工序：流平的作⭗⭗⭗
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NOx、二甲苯、非甲烷总烃。喷涂工艺产生的废气处理工艺流程及产污节点见

下图。

注：RCO废气（G5）、废漆雾过滤纤维（含废漆渣S3）、废吸附剂（S4）、废催化剂

（S5）

图3-6 废气治理工艺流程图

②天然气燃烧废气治理

项目天然气燃烧采用低氮燃烧技术，燃烧器均采用低氮燃烧器，天然气燃

烧时产生的热烟气用于烘干室车辆烘干使用，其主要污染物为颗粒物、SO2、

NOx。待车辆烘干结束后，废气经与喷涂废气共用的一套“三级干式过滤+吸附

剂吸附浓缩+催化燃烧装置（RCO）”处理后通过1根25m高排气筒排放。

（3）废水治理：

项目生产废水为车辆清洗及淋雨试验废水（W1）、水密封池更换水

（W2）。车辆清洗及淋雨试验废水由车间内水净化装置处理后在水密封池内循

环使用。水密封池中的水每4个月更换一次，更换的水密封池废水排入一机集团

厂内现有污水处理站处理，处理后回用，不外排。

车间内淋浴间地下带有采用多级复式水池，池与池之间设联通闸板，第一

级为积水池，第二级为延时型沉淀溢流池，第三、四级为分级过滤池，最终与

精密过滤系统串联将处理过的水排入水密封池。各级水池设有粗滤（提篮式、

闸板式不锈钢网框，并设有集渣装置）工艺，油水分离器（比重差分+高精度迷

宫分离），精密过滤器（反冲净化精密过滤器80UM*1+布袋式精密过滤系统

30um*1-4），可有效处理废水中的油污及悬浮物等污染物。

3.5.2废气治理原理及过程

（1）RCO废气治理装置

整车喷涂

废气

三级干式过滤

除尘

吸附剂吸附

浓缩后脱附
催化燃烧

S3

25m高排气

筒达标排放

S4 S5、G5
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①工艺原理

RCO废气治理技术，即吸附浓缩+催化燃烧法，是将吸附浓缩和催化燃烧

相结合的一种集成技术，将大风量、低浓度的有机废气经过吸附-脱附过程转化

成小风量、高浓度的有机废气，再经过催化燃烧净化处理。这种技术采用的原

理是采用吸附剂吸附有机废气，当吸附剂吸附饱和之后，将吸附剂脱附浓缩为

高浓度小风量有机废气（根据吸附材料不同采用不同的脱附工艺，一般采用热

空气脱附，脱附温度一般小于120℃），其浓缩的有机废气在送往带有催化剂的

催化床进行催化燃烧，分解成没有污染的二氧化碳和水，达到废热利用以及污

染治理的目的。

本项目采用低温RCO技术，即低温催化氧化+燃烧技术。该技术可在较低

温度下对有机废气进行氧化分解，一般运行温度在450℃一下，平均运行温度在

200-400℃之间。由于低温RCO技术运行温度偏低，不会使空气中氮气与氧气反

ᓄ产生氮氧化物。因此本项目不考虑高温焚烧时氮气与氧气反ᓄ产生氮氧化物

情况。

②治理过程

本项目RCO装置废气治理过程如下：

喷漆、烘干、调漆废气首先通过干式过滤器（过滤棉）去除漆雾（颗粒

物）。三级干式过滤器中包括初效、中效、高效三种过滤器，采用惯性分离技

术，通过过滤器的纤维改变颗粒物的惯性力方向，使得颗粒物可以被黏附在折

流板壁上，从而达到过滤颗粒物的效果。三级过滤器可有效去除废气中的颗粒

物和水雾，使颗粒物和水雾被滤料截留下来，保证被送入的废气洁净，延长吸

附剂吸附周期和使用ጀ

附
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时，脱附气流经催化床的燃烧机装置加热至250~300℃左右，在催化剂作用下起

燃（催化剂使用寿命约为8000小时），当有机废气浓度达到1000mg/m3以上

时，有机废气在催化床可维持自燃，无需另外加热，催化燃烧过程净化效率可

达90%，燃烧后生成CO2和H2O并释放出大量热量，该热量通过催化燃烧床内的

热交换器一部分再用来加热脱附出的高浓度废气，另外一部分加热室外来的空

气做吸附剂脱附气体使用。吸附剂脱附后循环使用。吸附剂一般采用比表面积

不低于750m2/g的蜂窝状活性炭。

催化燃烧装置燃烧后产生的废气经补冷风机降温后回到吸附床出口处，经

系统风机与吸附后的废气一同经一根25m高排气筒（P1）排放。

图3-8 喷涂有机废气处理工艺原理及过程图

（2）低氮燃烧器

①工艺原理

项目所用天然气燃烧器为阶段燃烧器（低氮燃烧器），采用分级燃烧原

理，使天然气与空气分段混合燃烧，可降低氮氧化物的生成。

分级燃烧技术原理：燃料分级燃烧技术又称为再燃烧技术或三级燃烧技

术，其特点是将燃烧分成3个区域：一次燃烧区（即主燃烧区）是氧化性或弱还
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原性气氛；在第二燃烧区，将二次燃料送入炉内，使其呈还原性气氛（α<1）。

在高温和还原气氛下，生成碳氢原子团，该原子团与一次燃烧区生成的NOx反

ᓄ，主要生成N2。这个区域通常称为还原区或再燃烧区，二次燃料通常称为再

燃燃料；在还原区的上方，送入二次风使再燃燃料燃烧完全，该区域称为燃尽

区，这部分二次风也称为燃尽风。燃尽过程中虽然会重新生成少量的NO，但总

的来看，使用再燃烧技术后，燃烧器最终NOx排放量会大大降低。

②治理过程

项目在两个烘干间各设置了一台天然气燃烧器，天然气经天然气燃烧器燃

烧后，生成的热烟气进入到烘干间内，对烘干间内车辆进行热烘干，烘干后的

废气，经三级干式过滤+吸附剂吸附浓缩+催化燃烧装置（RCO）处理后，通过

25m高排气筒排放。

3.6物料平衡

3.6.1漆料平衡

本项目喷涂工序主要为整车喷涂。

喷漆厂房喷漆过程产生的废气主要为二甲苯、VOCs（VOCs以非甲烷总烃

计）、漆雾。漆雾是喷漆过程中雾化的成膜物，主要是树脂颜料等不挥发物

质，以气溶胶的状态存在。因为雾化的涂料不能100%涂覆在被涂物表面，因此

造成部分涂料直接进入空气中，形成漆雾颗粒物。涂料中产生的有机废气主要

来自油漆中的溶剂及漆料本身。喷涂采用的涂料性质不同，产生的有机废气成

分也不同。

本项目漆料中挥发性有机物含量见下表。

表3.6-1漆料挥发性有机物含量表

原辅材料 用量 核算内容 固体份
挥发份

二甲苯 非甲烷总烃* 合计

面漆 15t
成分占比（%） 70 1.81 28.19 30

产生量（t/a） 10.5 0.27 4.23 4.5

稀释剂 3t
成分占比（%） 0 70 30 100

产生量（t/a） 0 2.1 0.9 3

合计量（t） 18t / 10.5 2.37 5.13 7.5

*注：表中非甲烷总烃不含二甲苯。
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表3.6-3 二甲苯平衡表 单位：t/a

入
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98%

有组织排放
1.029

三级干式过

滤4.116

有组织排放0.735

100%

催化燃烧
6.417

3%

单位：t/a
图3-9 整车喷涂漆料平衡图

面漆15
稀释剂3

固体份10.5 挥发份7.5

无组织排放0.105

2%

捕集5.145

20% 80%

吸附剂吸附6.615

10% 90%

脱附浓缩
6.615

RCO处理后

有组织排放
0.198

97%

捕集7.35无组织排放0.15

2% 98%

漆雾5.25 附着5.25

50% 50%

58% 42%
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70% 30%

二甲苯2.37

RCO处理后

有组织排放
0.063

有组织排放
0.232

100%

3%97%

单位：t/a

图3-10 二甲苯平衡图

喷漆工序（含调漆）1.659 烘干工序（含流平）0.711

脱附浓缩
2.091

80%

催化燃烧
2.028

10%

捕集2.323

吸附剂吸附
2.091

90%

无组织排放0.047

98% 2%
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3.7污染源分析

3.7.1施工期污染源分析

一、废气

施工过程中废气主要为扬尘，以及施工机械驱动设备（如柴油机等）和运

输及施工车辆所排放的废气。施工废气难以收集，多以无组织形式排放。

施工期扬尘有以下两种：

①建筑材料和工程废土产生的扬尘

由于施工场地周围建筑材料、工程废土等废弃物的堆放、散装粉（粒）状

材料的装卸、拌料过程以及运输车辆在运载工程废土、回填土和散装建材时，

由于超载或无遮盖防护措施，常在运输途中散落，会产生大量扬尘。

②运输机械产生的扬尘

出入工地的施工机械的车轮轮胎和履带将工地上的泥土粘带到沿途道路

上，经过来往车辆碾轧形成灰尘，造成雨天泥泞，晴天风干，飘散飞扬。

二、废水

施工过程中将产生含有泥浆或砂石的废水，该部分废水中的主要污染物为

SS。若该部分废水不经处理直接排放，对地表水环境将产生一定影响。同时，

施工人员也会产生一定量的生活污水。

三、噪声

工程开始启动后，在建筑施工作业中，将动用施工作业设备和机械，主要

有前斗装卸机、铲土机、平土机、混凝土泵、夯土机及卡车等。因此，不可避

免地产生建筑施工噪声。这些声源具有噪声高、无规则等特点，如不加以控

制，往往会对附近的区域产生噪声污染。

四、固体废物

施工期产生固体废物主要为建筑垃圾及施工人员生活垃圾。建筑垃圾及时

清运至指定的建筑垃圾填埋场，施工人员生活垃圾由环卫部门统一处理。

五、生态

项目施工时将产生一定量的水土流失，对生态环境有一定的影响，但随着
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项目的竣工投产，水土流失量将逐渐减少。

3.7.2营运期污染源分析

3.7.2.1废气

本项目废气及污染物主要有调漆废气（G4）产生的非甲烷总烃、二甲苯；

天然气燃烧及烘干废气（G3）产生的颗粒物（漆雾）、非甲烷总烃、二甲苯、

NOx、SO2；喷涂废气（G1）、补漆废气（G2）产生的颗粒物（漆雾）、非甲

烷总烃；RCO装置燃烧废气（G5）产生的二甲苯、非甲烷总烃、颗粒物、

NOx、SO2。

一、源强核算

（1）污染物总产生量

本项目整车喷漆、补漆、烘干、调漆过程会产生有机废气（G1、G2、

G3、G4），主要污染物为漆雾、二甲苯、非甲烷总烃。项目ᒤ工作2000小时。

根据《污染源源强核算技术指南汽车制造》（HJ 1097-2020）附录E，本项目整

车喷涂采用空气喷涂，所用涂料为溶剂型涂料，整车喷涂物料中固体份附着率

为50%。整车喷涂物料中的挥发性有机物挥发量占比：喷涂（含调漆）70%；

流平15%，烘干15%。根据物料平衡可知，整车喷涂生产线的漆雾产生量为

5.25t/a，二甲苯产生量为2.37t/a，非甲烷总烃产生量为7.5t/a。

（2）无组织产排量

整车涂装生产线共设置1间机器人喷涂室、2间人工补漆室和

�Ã �ê �¢
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①排气量

根据VOC废气处理设备组成表可知，项目VOC废气处理设备配备风机两台

（一用一备），每台风机风量150000m3/h；脱附风机2台（一用一备），每台风

量4000m3/h；补冷风机2台（一用一备），每台风量1500m3/h。在不考虑风量损

失的情况下，VOC废气处理设备各环节进风量见下表。

表3.7-1 VOC废气处理设备各环节进风量情况表

环节 进风类型 对ᓄ风机 风量

三级干式过滤 有机废气

主风机 150000m3/h
活性炭吸附 洁净的有机废气

脱附浓缩 脱附气体

脱附风机 4000m3/h
催化燃烧 脱附浓缩的有机废气

补冷降温 空气 补冷风机 1500m3/h

补冷风机主要作用在于调节催化燃烧后的废气温度。催化燃烧后废气返回

吸附床出口，与吸附后的废气一同经主风机，由25m高排气筒排放。由于补冷

风量和催化燃烧风量均远远小于RCO系统主风机风量，因此上述风量不会对系

统风量产生冲击性影响，不会出现稀释排放浓度情况发生。

②产生量

a.未吸附前各污染物有组织产生量

根据项目物料衡算及“Ⅰ.排气量”分析，项目VOC废气处理设备进风风量

150000m3/h，项目喷涂废气未吸附前各污染物有组织产生量分别为漆雾5.145t/a

（2.573kg/h，17.15mg/m3），二甲苯2.323t/a（1.162kg/h，7.74mg/m3），非甲

烷总烃7.35t/a（3.675kg/h，24.5mg/m3）。

b.脱附后各污染物有组织产生量

根据项目物料衡算及“Ⅰ.排气量”分析，项目VOC废气处理设备脱附风量

4000m3/h，项目废气脱附后各污染物有组织产生量分别为，二甲苯2.091t/a

（ 1.046kg/h ， 261.375mg/m3 ） ， 非 甲 烷 总 烃 6.615t/a （ 3.308kg/h ，
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826.875mg/m

�3



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 104 -

本项目天然气燃烧后各污染物产生量分别为：烟尘0.535t/a（0.268kg/h，

28.53mg/m3 ） ； NOx 1.752t/a （ 0.876kg/h ， 93.44mg/m3 ） ； SO2 0.374t/a

（0.187kg/h，19.95mg/m3）。

③排放量

本项目喷涂废气有组织排放分为三个部分ŧ
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（0.147kg/h，0.98mg/m3），非甲烷总烃0.933t/a（0.466kg/h，3.11mg/m3），

K
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三、污染源汇总

项目废气污染物产排情况见表3.7-3。

表3.7-3 项目工艺废气污染物产排放情况表

排气筒 污染物
废气量

（m3/h）

污染物产生

收集效率

治理措施 污染物排放量
排放时间

（h/a）产生浓度

（mg/m3）

产生速率

（kg/h）
产生量

（t/a） 工艺
治理效率

（%）
排放浓度

（mg/m3）

排放速率

（kg/h）
排放量

（t/a）�Ä
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5

涂装厂

房建设

项目-
声屏障

手动

喷涂

室风

机3

/ 85 减振

隔声
259.9 -254.3 1.2 55.8 18.8 53.4 48.7 62.5 64.1 62.5 62.6 昼间

6

涂装厂

房建设

项目-
声屏障

手动

喷涂

室风

机4

/ 85 减振

隔声
256.2 -259.6 1.2 55.7 12.3 53.5 55.1 62.5 65.8 62.5 62.5 昼间

7

涂装厂

房建设

项目-
声屏障

烘干

室风

机1
/ 85 减振

隔声
252.8 -250 1.2 64.1 18.3 45.1 49.2 62.4 64.2 62.6 62.5 昼间

8

涂装厂

房建设

项目-
声屏障

烘干

室风

机 2
/ 85 减振

隔声
247.3 -246.8 1.2 70.4 17.9 38.8 49.6 62.4 64.2 62.7 62.5 昼间

9

涂装厂

房建设

项目-
声屏障

烘干

室风

机 3
/ 85 减振

隔声
241.7 -243.3 1.2 77.0 17.6 32.2 49.9 62.4 64.3 63.0 62.5 昼间

表3.7-5（2） 工业企业噪声源强调查清单（室外声源）

序号 声源名称 型号
空间相对位置/m 声源源强

声源控制措施 运行时段X Y Z 声功率级/dB(A)
1 RCO系统主风机 / 266 -285.4 1.2 90 减振隔声 昼间

2 RCO系统脱附风机 / 259.5 -281.6 1.2 85 减振隔声 昼间

3 RCO系统补冷风机 / 262.3 -283 1.2 85 减振隔声 昼间
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3.7.2.4固体废物

本评价结合建设项目主辅工程的原辅材料使用情况及生产工艺，全面分析

项目各类固体废物的产生环节、主要成分、有害成分、理化性质及其产生、利

用和处置量。

本项目生产过程中产生的固体废物主要包括废漆渣、废漆桶、废漆雾过滤

纤维、废吸附剂、废催化剂、废矿物油、废油沾染物（含油抹布等）。本项目

无新增劳动定员，因此无生活垃圾。

①废漆渣（S1）

项目所产生的废漆渣来源于喷漆过程产生的漆雾，属于HW12染料、涂料

废物非特定行业中“使用油漆（不包括水性漆）、有机溶剂进行喷漆、上漆过

程中产生的废物（900-252-12）”。由于喷漆工序均采用漆雾过滤纤维进行过

滤，因此漆渣均计算在废漆雾过滤纤维中。通过工程分析物料衡算可知，废漆

渣量为4.116t/a，均包含于废漆雾过滤纤维内。

②废漆桶（S2）

项目所产生的废漆桶包括废稀释剂桶、废面漆桶。废漆桶属于HW49其他

废物非特定行业中“含有或沾染毒性、感染性危险废物的废弃包装物、容器、

过滤吸附介质（900-041-49）”。根据漆桶规格及用量可知，项目ᒤ用漆料约

605桶，每个废桶按1kg计算，则产生量为0.605t/a。

③废漆雾过滤纤维（S3）

项目整车喷涂生产线采用

-� %6吸附୏吸滤

Ǆ

纤目各、
刀

HW49

其产废9䓏项ᘋ㱴固中

“

含害化⿴染⥆性、生染性，物废物物废弃௉、⺦࿴查຦࿴过知，附介质（900-041-49）”。根据⺦料࿴㸕可⍘，废漆渣产、䢙（漆䭏（漆䢙）为4.116t/a
。漆雾过滤纤维）为

2䗷

，┳固ᩛ维剂，要。ⴐ此、⇇，过Ⓘ废漆雾过滤纤维产生量为4.116t/a。J废୏䋈Ԥ（

Sķ

）
废吸䓦含）⡲于

ⴞ ┶ᯉ ӗ∂৏䗷 └ⴞ

吸附୏吸滤

ⴞ

催化染4

Ǆ废目各料纤目。-
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环保设

施

废漆雾

过滤纤

维*

危险废

物
固态 漆渣 HW49 900-

041-49 8.116t/a 每半ᒤ T/In

废吸附

剂

危险废

物
固态 有机物 HW49 900-

041-49 40.2t/2a 每2ᒤ T/In 定期更换

并交由有

资质单位

转运处置

废催化

剂

危险废

物
固态 有机物 HW49 900-

041-49 0.5m3/4a 每4ᒤ T/In
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LAS 0.00015 /

石油类 0.00025 /

总磷 0.00005 /

固废 危险废物

废漆桶 0.605 0
暂存于现有危险废

物暂存库内，定期

交由有资质单位转

运F�F�0 �Ã �µ䙫 物

/

�

6

֕

ᘙ桶

䘙运䙫桶

0

6

5

/

学 0

0Ɛ5

5

0
暂 期

  ⭡ᴹ
䚲 质咾 转鞝

学

0

⁙


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表3.8-3污染物排放“三本帐”一览表

污染物
现有工程污染
物排放量t/a

本项目污染物
排放量t/a

“以新带老”
削减量t/a

项目实施后
污染物排放
总量t/a

排放
增减量t/a

废
气

颗粒物 2.845 1.243 2.845 1.243 -1.602

SO2 0.374 0.374 0.374 0.374 0

NOx 1.752 1.752 1.752 1.752 0

二甲苯 1.376 0.295 1.376 0.295 -1.081

非甲烷
总烃

4.35 1.083 4.35 1.083 -3.267

3.9清洁生产

3.9.1总量核算

本评价采用《涂装行业清洁生产评价指标体系》（2016-11-01）进行评

价，将清洁生产等级划分为三级，其中：

一级：国际清洁生产领先水平；

二级：国内清洁生产先进水平；

三级：国内清洁生产基本水平。
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表3.9-1 喷漆（涂覆）评价指标项目、权重及基准值

序号
一㐀



一㐀

权重

㐀覆

㐀ீ

权重

㐀准值

�'㐀准值 �'㐀准值
覆（覆Ⴇ

㐀准值）
��

Ѐ誯 及 设烷S �漆
㉳漆

㉳漆 漆涂覆 ）

D

�6 �F�Å

隔儙 择 䞵 ⶶ

㉳漆工誯Ѐ ㉳漆工誯盐 覆喷覆盐

婯

㦲�õ

、謰 䋄覆���6�5

�Å�6 �F�� 謰 隔땸㉳漆、㉳漆设 路 ␀漆设龍ꔶ 謰 隔땸�¶盐覆夞漆툞龍覆���6�53炏䨧

D

S SD謰 隔땸装夞 㐀
ⲏ婯覆䌕㌒

贰 装 㐀ⲏ婯覆䌕 覆1SRD 涂、龍ꔶ

D

S Sl 覆漆툞龍覆 ⲏ覆

龍ꔶ띸鬀

l�x覆漆툞龍覆ⲏ覆龍ꔶ띸鬀8�x覆漆툞龍覆 ⲏ覆

龍ꔶ띸鬀

8SxSx 漆涂覆 ）（䩳�6 ���x

隔儙 择 䞵 ⶶ

땸⛄ 漆Ѐ 婯 钶

（ Ό ̀┶ Ѐ 㦲盐 矽中㦲 誯�õ

、 紭

�¶

謰 隔땸

���6�5S S�阿 螲 集、龍ꔶ
�x

1SR

� 炏䨧ᴔS SD 謰 隔땸

盐 装夞 㐀

ⲏ婯覆䌕㌒

贰 装 㐀ⲏ婯覆䌕覆

1SR

Ư

阿 龍ꔶ

喷漆阿

ħ

Ķ c1

蜧工誯 ̀ ֶ

龍ꔶ设 ʏ龍覆띸覆

8�x盐 ֶ

龍ꔶ设路怰 覆蜧 喷覆̀ ֶ龍ꔶ设

ⲏ覆ꔶ띸鬀Ư�x盐

̀ ֶ

喷营销覆
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8 涂层烘干

废气
0.11

有VOCs处理设施，处理效率

≥98%；有VOCs处理设备运

行监控装置

有VOCs处理设施，

处理效率≥95%；有

VOCs处理设备运行

监控装置

有VOCs处理设施，处理效率

≥90%；有VOCs处理设备运

行监控装置

100

9

原辅材

料

底漆 / 0.05 VOCs≤30% VOCs≤35% VOCs≤45% 100
10 中涂 / 0.05 VOCs≤30% VOCs≤40% VOCs≤55% 100
11 面漆 / 0.05 VOCs≤50% VOCs≤60% VOCs≤70% 100

12
喷枪

清洗

液

水性

漆
/ 0.02 VOCs含量≤5% VOCs含量≤20% VOCs含量≤30% 0

13
资源和

能源消

耗指标

0.1

单位面积取水量* l/m2 0.3 ≤2.5 ≤3.2 ≤5 100
单位面积综合耗

能*
kgce/
m2

0.7
≤1.26 ≤1.32 ≤1.43

100
单位重量综合耗

能* kgce/ ≤0.23 ≤0.26 ≤0.31

14
污染物

产生指

标

0.3

单位面

积
VOCs
产

生量*

客车、大

型机械
g/m2 0.35

≤150 ≤210 100

100
其他 ≤60 ≤80 100

15 单位面积CODcr
产生量* g/m2 0.35 ≤2 ≤2.5 ≤3.5 100

16 单位面积的危险

废物产生量* g/m2 0.30 ≤90 ≤110 ≤160 100

加权得分 84.4

注1：单位面积的污染物产生量按照实际喷涂面积计算，单位产品综合耗能按照实际总面积计算。

注2：VOCs处理设施是作为工艺设备之一，单位面积VOCs产生量是指处理设施处理后出口的含量。

注3：底漆、中涂、面漆VOCs含量指的是涂料包装物的VOCs重量百分比，固体份含量指的是包装物的固体份重量百分比；喷枪清洗液VOCs含量指的是
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7 0.05 按照国家、地方法律法规及环评文件要求安装废水在线监测仪及其配套设施、安装

VOCs处理设备运行监控装置
100

8 0.05 按照《环境信息公开办法（试行）》第十九条公开环境信息 0

9 0.05 建立绿色物流供ᓄ链制度，对主要零部件供ᓄ商提出环保要求，符合相关法律法规

标准要求
100

10 0.05 企业建设项目环境保护“三同时”执行情况 100

11 组织机ᴀ0.10

设㕱境合处装企环标、玄境要理、国提要理文配ʴ
建立一业供环境处环境㾴

理组织业ᴀ设㕱装要环控要理文配ʴ设行环境、国运要理文䞴境立制，建立环境要理㒴织业ᴀ
设㕱环境要理组织机ᴀ100

环控织ߥ1
0.10文制废水ᒴ、ʴ设施求㕱境主行线水装行制集，第开律条境物环装行处处理设备ʴ主装条水处理控按环标情情制》装理要，》环装理主物相、方理处设备行要0

100

1

环境ᓄ装ྴ5
0.10

制》企业环境设物境项ᓄ装࿮呈、ᓄ装设施、物ᓄ开备，制》环对配行0
100

1国提要⨘0.10国提要⪩工行、立制控主建在国装配厂配备国运要环器备，其符ʴᔢ㻶111”配备要求100
15

厂水要⨘
0.10

主建在国装配配备国提要环器备，制符叶ᔢ㻶11ਦ配备要求
100

地境文⨘古0�5

叶õਦ-境配组合叶组叶配车车8制车配处⨓业提配处⨓文理（涂理况文⠘装企环标要理组控控༓配车车88求求求求求组叶 100. 500. 500.1组叶 况000.0ߥ.⠘00.ߥ组叶 00.⠘000.ߥ.0ߥ
组叶

000.00.⨘0.⨘
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组合5 0 0 0 0.8 0 0.2

组合6 0 0 0 0 0
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4环境现状调查与评价

4.1自然环境概况

4.1.1地理位置

包头市地处环渤海经济圈腹地与黄河上游资源富集交汇处，地理位置为东

经109°15′～110°26′，北纬40°15′～42°43′海拔1067.2米，是国家呼包银榆经济带

和内蒙古呼包鄂经济圈的重要组成部分，东距北京600多公里。全市总面积

27768平方公里，辖9个旗县区和一个国家级稀土高新技术产业开发区。

青山区位于包头市中部，北依阴山，南临黄河，西与包头市昆都仑区毗

连，东与包头市东河区相邻，面积280km2。包头装备制造产业园区位于包头市

青山区的东北部，东临建华路，南临青山路，西以四道沙河为界，北至110国

道。

本项目位于包头市青山区一机集团厂区院内，其地理位置详见图4-1。

4.1.2地质地貌

包头市地形分三部分：北部为高原，海拔1500m左右；阴山山脉横亘中

部，海拔2000m左右；南部为土默川平原，海拔1000m左右。土默特右旗境内的

大青山山峰海拔2338m，为全市最高点。南部平原东西长144km，南北宽约

20km，地势平坦，土地肥沃。整个地区地势呈出中间高、南北低、北高南低、

西高东低的倾斜地形。

4.1.3水文特征

包头市属半干旱水文地质区，地表水主要由黄河、昆都仑河等十多条河沟

组成。礀，四꒴部 带
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英岩组成，间有砾岩、砂砾岩和页岩，为包头市的主要含煤地层，山地土层较

薄，多为山地栗钙土，个别地区为山地褐土。南部平原地区：主要由第四纪

冲、洪积砂砾石及风成沙、黄土组成，土壤为淡栗钙土、灌淤土和草甸土，土

壤沙性大。靠近河流两岸及低洼地、盐碱土分布普遍。

（2）植被

包头地区植被随着地形、土壤、气候、水热等自然条件的变化，植被群落

分布呈现出明显的地带性分布特征。南部大青山、乌拉山山区主要为森林草原

植被，北部丘陵地区和中低山丘陵区为干旱草原植被，在黄河沿岸为非地带性

的湿地草甸植被。

植被群落以禾本科、菊科、豆科为主。主要代表种类有：羊草、披碱草、

羊茅、冰草、克氏针茅、苔草、冷蒿、裂叶蒿、星毛萎陵菜、百里香及杂草

等。

包头地区为干旱草原植被，优势物种有禾木草和蒿类，黄河冲积平原由于

土质较好，基本已被开垦成农田，主要种植粮豆和蔬菜作物。草本植被主要是

一些耐旱性较强的羽草、白草、紫苑等，靠近京包铁路的低洼地里主要生长着

喜水耐盐植物。

4.2区域环境功能区划

4.2.1包头市环境空气质量功能区划分

根据《包头市“十三五”城乡环境保护规划》中环境空气质量功能区划，包

头市城区空气质三
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水域名称 功能区类型 适用标准 保护范围

昆都仑水

库及昆河

上游

饮用水源一

级保护区

不得低于《地表水环境质量

标准》（GB3838-2002）Ⅱ类

标准，且补充项目和特定项

目ᓄ满足该标准规定的限制

要求。

按照以取水口为中心半径300米
的扇形划定，陆域按水域以上

200米划定。

饮用水源二

级保护区

不得低于《地表水环境质量

标准》（GB3838-2002）Ⅲ类

标准，并保证流入一级保护

区的水质满足一级保护区水

质标准的要求。

包括其余的水域和库区周边陆域

以及昆河上游至北气沟、白彦沟

和昆河主河道三河交汇处的河道

至两侧山脉的陆域共计5.5平方

km的面积。

饮用水源准

保护区

ᓄ保证流入二级保护区的水

质满足二级保护区水质标准

的要求。

二级保护区上15-28km处固阳县

境内的昆都仑河干流，及其主要

支流的河道及两岸2km的纵深的

区域，昆都仑河巴彦淖尔市境内

14.5km的主河道及其主要汇水支

流河道及两岸 1.5km纵深的区

域。

黄河灌渠 农业用水区
《地表水环境质量标准》

（GB3838-2002）Ⅴ类

东大渠、公益渠、公济渠、民生

渠、跃进渠、民族团结渠包头段

昆都仑河

下游（北

防洪沟至

入黄口）
景观区、混

合区

景观区适用《地表水环境质

量标准》（GB3838-2002）Ⅴ

类；混合区近期不做水质要

求。

京包、包兰铁路以北河段为景观

区；京包、包兰铁路以南河段为

混合区。四道沙河

东河

西河

饮用地下

水

准保护区
《地下水环境质量标准》Ⅲ

类标准。

丹拉公路以北沿大青山、乌拉山

山前断裂带青、昆北部山前

1000～2000米内的地区及相ᓄ的

沟谷，东河区古城湾、磴口北部

山前断裂带以北1000米地区及相

ᓄ沟谷。

二级保护区
《地下水环境质量标准》Ⅲ

类标准。

山前冲洪积扇中上部，五分子－

二分子－头分子－卜尔汗图－哈

业脑包－龙银锁－赵家营子－武

银福窑子－四道沙河村。

一级保护区
《地下水环境质量标准》Ⅲ

类标准

集中供水式抽水井为中心半径50
米地域。
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图4-1 项目地理位置图

项目所在地



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 130 -

图4-2 包头市中心城区空气环境质量功能区划图

项目所在地
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图4-3 包头市噪声功能区划图
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图4-
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4.3环境质量现状调查与评价

4.3.1环境空气

（1）基本污染物环境质量现状

根据《包头市2022ᒤ1-12月国控点环境空气质量情况统计表》，按照《环

境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018）要求进行环境空气质量达标区

进行判定。

本次评价收集了《包头市2022ᒤ1-12月国控点环境空气质量情况统计表》

青山宾馆监测点环境质量现状数据。其监测因子为SO2、NO2、CO、PM2.5、

PM10和O3。

表4.3-1 区域空气质量现状评价表

污染物 评价指标
现状浓度

（μg/m3）

标准值

（μg/m3）

占标率

（%） 达标情况

SO2

ᒤ平均质量浓度

16 60 21.67 达标

NO2 32 40 82.50 达标

PM10 56 71 88.57 达标

PM2.5 29 35 80.0 达标

CO 24小时平均

第95百分位数
1.6mg/m3 4mg/m3 52.5 达标

O3
日最大8小时平均值的

第90百分位数
140 160 87.5 达标

由上表可知，2022ᒤ包头市环境监测结果SO2、NO2、可吸入颗粒物

（PM10）、细颗粒物（PM2.5）ᒤ均值能满足《环境空气质量标准》（GB3095-

2012）中二级标准的要求；监测点CO日均值第95百分位数浓度、O3最大8小时

平均值第90百分位数浓度满足国家二级标准的要求。综上所述，2022ᒤ区域环

境空气质量达标。

（2）其他污染物环境质量现状

为掌握本工程所在区域非甲烷总烃环境质量现状情况，本次委托内蒙古华

智鼎环保科技有限公司2023ᒤ10月18日~2023ᒤ10月24日对周边TSP和非甲烷总

烃、二甲苯监测数据（HD2023HAUM-1，2023ᒤ10月26日）进行评价。

①监测点布设

根据《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018），补充监测点位
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（4）同步气象条件

表4.3-5 同步气象条件

监测时间 天气情况 气温（℃） 气压（kPa） 风速（m/s） 风向

2023.10.18 晴 10.4-18.2 88.70-88.78 2.3-2.6 西

2023.10.19 多云转晴 10.5-18.6 88.29-88.41 3.2-3.6 南

2023.10.20 多云转晴 10.6-20.5 88.71-88.78 3.0-3.4 西

2023.10.21 多云转晴 14.3-17.1 88.88-88.90 3.2-3.5 南

2023.10.22 晴 14.2-17.4 88.33-88.35 3.2-3.4 北

2023.10.23 多云 13.7-19.8 88.32-88.34 3.2-3.4 东北

2023.10.24 阴 9.4-18.1 88-31-88.34 3.0-3.6 东北

（5）评价方法

评价方法采用单项标准指数法，计算公式如下：

Ii＝Ci/Coi×100%

式中：Ii─i占标率；

Ci─i污染物的实测浓度，mg/m3；

Coi─i污染物的评价标准，mg/m3。

利用各监测点的监测数据，统计各类污染物小时平均浓度的检出率、浓度

范围、超标率和最大超标倍数。

（6）监测及评价结果

监测及评价结果见下表。

表4.3-6 特征污染因子现状监测及评价结果一览表

点位名称 污染物
评价标准
mg/m3

监测浓度范

围mg/m3
最大浓度占

标率% 超标率% 达标情况

青山路 6号
街坊

二甲苯 0.2 ND / 0 达标

非甲烷总烃 2 0.23~0.94 47.0 0 达标

TSP 0.3 0.145~0.164 5� 㺘

)·

�õ �å情况ᛵߥ ᛵߥ�õ �å
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（下游1#）

北纬40°38′48″东经109°53′54″
（机关加油站）

SW 2320m 绿化 引用1#

北纬40°39′09″东经109°54′17″
（南侧昌福村）

S 1300m 绿化 引用☆3

北纬40°40′04″东经109°56′02″
（东侧毛贵生窑村）

E 1050m 绿化 引用☆4

（2）监测项目

地下水评价监测项目确定为pH、色度、浑浊度、溶解性总固体、亚硝酸

盐、硝酸盐、氨氮、挥发酚、氯化物、氟化物、氰化物、硫酸盐、铬（六

价）、锰、砷、铜、铅、铁、镉、锌、铝、Na+、汞、K+、Mg+、Ca+、CO32-、

HCO3-、菌落总数、总大肠菌群、阴离子表面活性剂、耗氧量、硫化物、硒、

三氯甲烷、四氯化碳、苯、甲苯、二甲苯、镍、*总α放射性、*总β放射性、石

油类，共计43项。其中仅上游1#、上游2#、下游1#监测上述项目。

水位监测项目：水位、井深、井口坐标。

（3）监测分析方法

表4.3-8 地下水监测分析方法一览表

监测项目 检测方法 检出限 单位

pH 《水质 pH值的测定玻璃电极法》

（GB/T6920-86） / 无量纲

色度
《水质色度的测定（稀释倍数法）》

（GB/T11903-89） / 无量纲

浑浊度
《生活饮用水标准检验方法感观性状和物理指

标》（GB/T5750.4-2006） 0.5 NTU

溶解性总固体

《生活饮用水标准检验方法感官性状和物理指

标》

8溶解性总固体 8.1称量法（GB/T5750.4-2006）
/ mg/L

亚硝酸盐
《水质亚硝酸盐氮的测定分光光度法》

（GB/T7493-87） 0.003 mg/L

硝酸盐

《水质硝酸盐氮的测定紫外分光光度法（试

行）》

（HJ/T346-2007）
0.08 mg/L

氨氮
《水质氨氮的测定纳氏试剂分光光度法》

（HJ535-2009） 0.025 mg/L

总硬度 《EDTA滴定法》（GB/T7477—1987） 0.05 mmoL/L

挥发酚
《水质挥发酚的测定 4-氨基安替比林分光光度

法》（HJ503-2009） 0.0003 mg/L

氯化物 《水质氯化物的测定硝酸银滴定法》 / mg/L
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表4.3-10 地下水监测结果一览表

监测项目
监测结果①

标准限值
②

单位 最大值 最小值 均值 标准差值
③ 检出率

（%）
超标率

（%）上游1# 上游2# 下游1#

pH值 7.7 7.6 7.7 6.5~8.5 无量纲 / / / / 100 0

氨氮 0.312 0.461 0.141 ≤0.50 mg/L 0.461 0.141 0.305 0.039 100 0

硝酸盐氮 11.0 19.1 5.09 ≤20.0 mg/L 19.1 5.09 11.73 0.9 100 0

亚硝酸盐氮 0.007

0

.09
"^

≤0.0
氮氮

.9100
亚 硝 酸 盐氮 0氮氮

�”

0.0ᰐ 䟿ᰐᰐᰐ99 0�Ê

.•

G¨

-�

氮 0氮

.09
氮

�” 0.0ᰐ 䟿ᰐᰐᰐ99 0亚硝酸盐硝酸盐硝酸盐
0

⺍ 䞨⺍ 䞨.09
"^

0.01 䞨ᰐᰐ
≞

9

亚硝酸盐

.⺍ 䞨 ⴀ⺍ 䞨ⴀ.
0

.⺍ 䞨⺍ 䞨⤳销0⺍ 䞨⺍ 䞨�� �� ��
"^

0.0
.• G¨

.⺍ 䞨⺍ 䞨.• G⺍̈ 䞨⺍
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锰 0.01L 0.01L 0.07 ≤0.10 mg/L 0.07 / / 0.03 33 0

溶解性总固体 744 822 732 ≤1000 mg/L 822 732 766 178 100 0

高锰酸盐指数

（以O2计）
0.76 1.27 1.54 ≤3.0 mg/L 1.54 0.76 1.19 1.46 100 0

硫酸盐 149 130 76 ≤250 mg/L 149 76 118 101 100 0

氯化物 122 107 76.8 ≤250 mg/L 122 76.8 101.9 128 100 0

细菌总数 未检出 未检出 未检出 ≤100 CFU/mL / / / / 0 0

总大肠菌群 未检出 未检出 未检出 ≤3.0 CFU/100mL / / / / 0 0

钾 3.24 3.69 2.22 -- mg/L 3.69 2.22 3.05 / 100 0

钠 113 64.5 72.2 ≤200 mg/L 113 64.5 83.2 87 100 0

钙 65.8 116 97.4 -- mg/L 116 65.8 93.1 / 100 0

镁 38.6 53.6 61.3 -- mg/L 61.3 38.6 51.2 / 100 0

铜 0.03L 0.03L 0.03L ≤1.00 mg/L / / / / 0 0

碳酸盐

（CO32-）
0 0 0 -- mg/L 0 0 0 / 100 0

重碳酸盐

（HCO3-）
228 260 419 -- mg/L 419 228 302 / 100 0

石油类 0.01L 0.01L 0.01L -- mg/L / / / / 0 0

锌 0.02L 0.02L 0.02L ≤1.00 mg/L / / / / 0 0
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（5）评价方法

采用单项标准指数法进行地下水质量评价。利用地下水监测点第i项地下水

指标的监测浓度值Ci与该项指标地下水功能的标准浓度值Si相比，设比值为Pi，

用Pi来评价其是否满足地下水质量功能标准。

地下水质量标准指数评价公式如下：

Pi＝Ci/Si（pH除外）

PpH计算公式如下：

PpH=（7.0-pHi）/（7.0-pHsd）；pHj≤7.0

q
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铅 0.56 0 0 达标

氟化物 0.69 0.73 0.94 达标

镉 0 0 0 达标

铁 0 0 0 达标

锰 0 0 0.7 达标

溶解性总固体 0.74 0.82 0.73 达标

高锰酸盐指数

（以O2计）
0.25 0.42 0.51 达标

硫酸盐 0.60 0.52 0.30 达标

氯化物 0.49 0.43 0.31 达标

细菌总数 0 0 0 达标

总大肠菌群 0 0 0 达标

钾 / / / /

钠 0.57 0.32 0.36 达标

钙 / / / /

镁 / / / /

铜 0 0 0 达标

碳酸盐（CO32-） / / / /

重碳酸盐

（HCO3-）
/ / / /

石油类 / / / /

锌 0 0 0 达标

铝 0 0 0 达标

浊度 0.80 0.87 0.87 达标

阴离子合成洗涤

剂
0 0.27 0 达标

硫化物 0 0 0 达标

硒 0.09 0 0 达标

三氯甲烷 0 0 0 达标

四氯化碳 0 0 0 达标

苯 0 0 0 达标
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甲苯 0 0 0 达标

二甲苯 0 0 0 达标

镍 0 0 0 达标

*总α放射性 0 0.046 0.026 达标

*总β放射性 0.032 0.046 0.054 达标

由上表结果可以看出，评价区各点位各项监测指标均满足《地下水质量标

准》（GB/T14848-2017）Ⅲ类要求。

4.3.3声环境质量现状与评价

本项目声环境质量现状委托内蒙古加通环境检测治理有限公司于2024ᒤ4月

20日~21日、5月14日分别对其进行监测，报告编号：JT2404406、JT2405504。

（1）监测点位布设

①本项目在厂界外1m处布设12个监测点（东、西厂界两个点，南、北厂界

4个点）。

②在一机集团厂界外200m敏感目标处设8个点，其中监测点位包括北新街

小区一排一层、北新街小区一排三层、青山路6号街坊一层、青山路6号街坊三

层、新北街小区二排一层、新北街小区二排三层、方兴观澜壹号一层、方兴观

澜壹号三层。

（2）监测方法及监测频次

按照《声环境质量标准》（GB3096-2008）和《环境监测技术规范》的相

关要求进行监测。本项目监测一天，每个监测点监测频次为昼夜各一次。

（3）评价标准

根据包头市噪声功能区划图及《包头市中心城区声环境功能区划调整方

案》可知，项目厂界东、南、北侧ᓄ执行《声环境质量标准》（GB3096-

2008）中4a类标准，厂界西侧执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中3类

标准；噪声敏感目标执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类、2类、

4a类标准，其中临主干路位置执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中4a

类标准；北新街小区、方兴观澜壹号执行《声环境质量标准》（GB3096-
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项目土壤现状监测点位布设情况见下表。

表4.3-13 土壤现状监测点布设一览表

点位编号 监测点位 样品数量 类型 备注

1# E109°54'41.22"，
N40°39'56.25"

0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m

分别取1个样

柱状

委托检测
JT2208907

2# E109°54'42.62"，
N40°39'55.49"

0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m

分别取1个样

柱状

3# E109°54'43.85"，
N40°39'54.71"

0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m

分别取1个样

柱状

4# E109°54'40.66"，
N40°39'54.69" 0~0.2m取一个样 表层

5# E109°54′47.55″，
N40°39′1.62″ 0~0.2m取一个样 表层

引用数据

HD2021HDEH-16# E109°54′21.19″，
N40°40′18.16″ 0~0.2m取一个样 表层

7# E109°54′42.19″
N40°39′56.66″

0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m

分别取1个样

柱状

委托检测
JT2404406

8# E109°54′43.07″
N40°39′56.32″

0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m

分别取1个样

柱状

9# E109°54′42.54″
N40°39′53.25″

0~0.3m取一个样 表层

10# E109°54′36.91″
N40°39′27.44″

0~0.3m取一个样 表层

11# E109°54′46.62″
N40°40′21.71″

0~0.3m取一个样 表层

（2）监测项目

根据《环境影响评价技术导则 土壤环境（试行）》（HJ964-2018）中

“7.4.5现状监测因子”可知，土壤环境现状监测因子分为基本因子和特征因子。

具体各点位监测因子见下表。

表4.3-14 土壤现状监测项目一览表

监测点位置 点位编号 土层 类型 监测因子

占地范围内

1# 0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m 柱状

二甲苯、石油烃

2# 0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m 柱状
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3# 0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m

柱状

7# 0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m 柱状

8# 0~0.5m、
0.5~1.5m、1.5~3m 柱状

9# 0~0.3m 表层

4# 0~0.2m 表层 《土壤环境质量建设用地土壤污染风险

管控标准》（GB36600-2018）表1中45
项因子、石油烃

占地范围外

5# 0~0.2m 表层

6# 0~0.2m 表层 二甲苯

10# 0~0.3m 表层

二甲苯、石油烃

11# 0~0.3m 表层

（3）监测分析方法

土壤监测和分析方法根据国家环保总局发布的《土壤元素的近代分析方

法ǋ “ⲿ“ “ Ę뀁 ĝ処 Š法ǁ᐀

~ 0 - Ⲵ -ⲴⲴᯩ《 “ 【ⲳ Ř方ŚǞ方 “ “石⺑⸃⸎⸅㌀⺑码᐀࠾簀码᐀ⲴⲴⲴ ⲴⲴⲴ8⸰㺘3素⺝⺕⸘韀方
（
表4. -ᘀ5 ഀ㺖交六п烃仳舀烃交层ঘᔬ萀装紀烃

《土ླ质（保 、“ 世《ᄹ韀方交（表�˄ѝ 。监书准表GB1㟀ᯩ15瀀.2-200ቲ0.m 5䨀m《土ླ质（Ḱ 。监书（⸎� 器ޖ表GB1㟀ᯩ5照m0.m 5䨀严《土 䌢뀀险。监书�m8൩ 器ޖ表ѝ10ᜀ20m0.m 5䨀m《土 䌢뀀险Ḱŋ㰀Ŋŋ灑卓ŋ世8产൩ Ҙ表ѝ1-20mm 5䨀m《土 䌢뀀险Ḱŋ㰀Ŋŋ灑卓ŋ世8产൩ Ҙ表ѝ1-20m1m 5䨀m《土ླ质（保 、“ 世《方交（表仂˄土࿐ 世ǆ表GB110 Ⲵ2-200ቲ
0. 0m

5䨀
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镍
《土壤和沉积物铬的测定火焰原子吸收分光

光度法》
HJ 491-2019

3 mg/kg

氯仿 《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气
相色谱-质谱法》
HJ 642-2013

0.0015 mg/kg

四氯化碳 0.0021 mg/kg

氯甲烷
《土壤和沉积物挥发性卤代烃的测定顶空/气

相色谱-质谱法

》H116-20150.003
mg/kg

≄》
6

ǉ

和氯沉烷《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气相色谱-质谱法
》H

6

4

2

-

2

0

1

3

0.0013
mg/kg≄》2ǉ 和氯沉烷《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气 相色谱-

质谱法》H642-2013
0.0013
mg/kg≄》2ǉ

和氯沉仿

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/
气 相色谱-

质谱法》H642-2013
0.00g3mg/kg

》

�ናǉ》

2ǉ和《

沉仿《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气
相色谱
-质谱法》
H

6

4

2

-

2

0

1

3

0.00g9mg/kg-�ጡǉ》 2ǉ和《沉仿《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气
相色谱
-质谱法》H
6
4
2
-
2
0
1
3

0.00g9
mg/kg和氯沉烷《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空

/
气相色谱

-

质谱法》H642-2013
0.0023
mg/kg≄》2ǉ

和氯沉烷

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/
气相色谱-质谱法》H642-20130.0019mg/kg≄》≄》≄》

2ǉ
《

氯甲烷

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/

气相色谱-

质谱法

》H642-20130.001mg/kg≄》≄》⌅》2ǉ《氯甲烷《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气
相色谱
-质谱法》

H
6
4
2
-
2
0
1
3

0.001mg/kg四氯沉仿《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气相色谱-质谱法

》

H
6
4
2
-
2
0
1
30.00g3

mg/kg≄》≄》2ǉ沉《 沉烷《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/
气相色谱-质谱法》H642-20130.0011
mg/kg
≄》≄》2ǉ沉《 沉烷

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/

气

相色谱

-

质谱法》H642-20130.00g✧mg/kg沉氯沉仿

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/

气相色谱
-质谱法》

H
6
4
2
-
2
0
1
3

0.00g9mg/kg≄》⌅》2ǉ沉《沉烷

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/

气

相色谱-
质谱法

》H642-2013

0.001
mg/kg 甲仿

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空
/气
相色谱-质谱法 》H642-2013.0013g/kg仿

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空
/气
相色谱-质谱法》H642-20130.0013
mg/kg
氯仿《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空
/气
相色谱
-质谱法》

H
6
4
2
-
2
0
1
3

0.0011
mg/kg
≄》2ǉ和氯仿

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/

气

相色谱-
质谱法
》H642-20130.001
mg/kg
≄》4ǉ和氯仿

《

土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/

气

相色谱-
质谱法

》H642-20130.0013
mg/kg
沉仿

《土壤和沉积物挥发性有机物的测定顶空/气

相色谱-
质谱法
》H642-2013
0.0013
mg/kg
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从土壤监测与评价结果中可以看出，各因子监测结果满足《土壤环境质量

建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中第二类用地相

关标准。区域土壤环境质量现状较好。
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1，1-二氯乙烯 ND 0.012 / 66 mg/kg 0.0002 达标

顺-1，2-二氯乙

烯
ND ND / 596 mg/kg 0 达标

反-1，2-二氯乙

烯
ND ND / 54 mg/kg 0 达标

二氯甲烷 ND ND / 616 mg/kg 0 达标

1，2-二氯丙烷 ND ND / 5 mg/kg 0 达标

1，1，1，2-四氯

乙烷
ND ND / 10 mg/kg 0 达标

1，1，2，2-四氯

乙烷
ND ND / 6.8 mg/kg 0 达标

四氯乙烯 ND ND / 53 mg/kg 0 达标

1，1，1-三氯乙

烷
ND ND / 840 mg/kg 0 达标

1，1，2-三氯乙

烷
ND ND / 2.8 mg/kg 0 达标

三氯乙烯 ND ND / 2.8 mg/kg 0 达标

1，2，3-三氯丙

烷
ND ND / 0.5 mg/kg 0 达标

氯乙烯 ND ND / 0.43 mg/kg 0 达标

苯 ND 0.004 / 4 mg/kg 0.001 达标
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氯苯 ND ND / 270 mg/kg 0 达标

1，2-二氯苯 ND 0.008 / 560 mg/kg 0.00001 达标

1，4-二氯苯 ND 0.012 / 20 mg/kg 0.001 达标

乙苯 ND ND / 28 mg/kg 0 达标

苯乙烯 ND ND / 1290 mg/kg 0 达标

甲苯 ND 0.007 ND 1200 mg/kg 0.00001 达标

间二甲苯+对二甲

苯
ND 0.018 0.018 570 mg/kg 0.00003 达标

邻二甲苯 ND 0.007 0.007 640 mg/kg 0.00001 达标

硝基苯 ND ND / 76 mg/kg 0 达标

苯胺 ND ND / 260 mg/kg 0 达标

2-氯酚 ND ND / 2256 mg/kg 0 达标

苯并[a]蒽 3.60×10-2 ND / 15 mg/kg 0.002 达标

苯并[a]芘 ND ND / 1.5 mg/kg 0 达标

苯并[b]荧蒽 1.34×10-2 ND / 15 mg/kg 0.001 达标
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苯并[k]荧蒽 ND ND / 151 mg/kg 0 达标

䓛 1.78×10-2 ND / 1293 mg/kg 0.00001 达标

二苯并[a，h]蒽 0.104 ND / 1.5 mg/kg 0.07 达标

茚并（1，2，3-
c，d）芘

ND ND / 15 mg/kg 0 达标

萘 1.25×10-2 ND / 70 mg/kg 0.0002 达标

石油烃

（C10-C40）
107 / / 4500 mg/kg 0.02 达标

表4.3-16（2） 土壤监测与评价结果表

监测点位

监测因子

1#柱状（占地内） 2#柱状（占地内） 3#柱状（占地内） 筛选值

（标准值）
单位

单因子指

数范围

达标

情况0~0.5m 0.5~1.5m 1.5~3m 0~0.5m 0.5~1.5m 1.5~3m 0~0.5m 0.5~1.5m 1.5~3m

甲苯 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1200 mg/kg 0 达标

间二甲苯+对
二甲苯

ND ND ND ND ND ND ND ND ND 570 mg/kg 0 达标

邻二甲苯 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 640 mg/kg 0 达标

石油烃

（C10-C40）
70 71 58 130 89 109 149 90 82 4500 mg/kg 0.03 达标
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表4.3-16（3） 土壤监测与评价结果表

监测点位

监测因子

7#柱状（占地内） 8#柱状（占地内） 筛选值

（标准值）
单位

单因子指数

范围

达标

情况0~0.5m 0.5~1.5m 1.5~3m 0~0.5m 0.5~1.5m 1.5~3m

间二甲苯+对二甲苯 ND ND ND ND ND ND 570 mg/kg 0 达标

邻二甲苯 ND ND ND ND ND ND 640 mg/kg 0 达标

石油烃

（C10-C40）
16 34 28 49 25 16 4500 mg/kg 0.01 达标

表4.3-16（4） 土壤监测与评价结果表

监测点位

监测因子

9#表层（占地内） 10#表层（占地外） 11#表层（占地外） 筛选值

（标准值）
单位

单因子指数范

围
	… �}

情况

0.঄╹5m

4状
�� �� �� �� �P

状
1.ᔀ5m

状
间二⬀ +

对二苯
Eî (æEî (æ�1�'

��

�� �� Eî

��

Eî �7

间二 苯

Eî (æEî (æ�1�'

��

�� �� Eî

��

Eî �7

石 油 ☀

40�&
�� ��

EîEî4545 Eî
��
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表4.3-16（5） 土壤理化性质调查表

现

场

记

录

点位 1# 1# 1#
层次 表层 中层 深层

日期/时间 2024.04.16 2024.04.16 2024.04.16

经/纬度
109°54′42.19″，
40°39′56.66″

109°54′42.19″，
40°39′56.66″

109°54′42.19″，
40°39′56.66″

颜色 黄棕色 黄棕色 黄棕色

结构
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图4-7 地下水环境质量现状监测点位图

图例：

：项目所在地

：一机集团厂区范围

：地下水评价范围

：地下水现状监测点位

上游1☆
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图4-8 土壤环境质量现状监测点位图

■5#

■6#

图例：

：项目所在地

：一机集团厂区范围

：土壤评价范围

：土壤监测点位

■10#

■11#

■7#

■8#

■1#

■4#

■9#

■2#

■

3#
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5环境影响预测与评价

5.1施工期环境影响预测与评价

本项目施工期建设内容包括土建工程、设备安装、调试及运行等，如果施

工过程中不采取相ᓄ污染防治措施，可能会对周围环境造成一定的影响，因此

建议企业对此ᓄ引起足够的重视，必须加强施工期的环境污染防治和环境管理

工作。

施工人员产生的生活污水及施工废水的排放将对地表水环境产生影响；施

工过程中的扬尘和废气将对大气环境产生影响；施工过程中使用种类众多的重

型机械设备，对施工现场和周围将产生噪声和振动影响；施工期间产生的建筑

和生活垃圾将对周围环境产生不利影响。

综上所述，建设单位与施工单位ᓄ在施工过程中的施工机械、施工方法、

施工时间及进度安排、最少交通阻断安排、施工设备的废气、噪声排放强度控

制，施工废水处理等方面加强管理，设置专人负责，以确保各项控制措施有效

落实。

5.1.1施工期废气环境影响分析

施工过程中废气主要来源于施工机械驱动设备（如柴油机等）和运输及施

工车辆所排放的废气，包括扬尘、车辆尾气。

一、粉尘和扬尘

（1）施工扬尘影响分析

项目施工阶段地基平整、土方的挖掘、堆放、清运、回填、建筑材料的装

卸、堆放、车辆运输等过程会产生扬尘。

①施工的建筑扬尘

施工场地土方的挖掘堆放、建筑材料的装卸、堆放是造成扬尘污染的主要

原因。堆场扬尘量可按堆场起尖的经验公式计算：

Q=2.1（V50-V0）e-1.023W

式中：Q—起尘量，kg/t•a；

V50—距地面50m处风速，m/s；
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V0—起尘风速，m/s；

W—尘粒的含水量，%。

由上式可知，起尘量与风速和尘粒的含水量有关，因此，减少露天堆放、

保证尘粒有一定的含水量和减少裸露地面是减少风力起尘的有效手段。

本次环境影响采用类比法，类比《内蒙古金鄂博氟化工有限责任公司柔性

化联合生产36万吨/ᒤ无水氟化铝和18万吨/ᒤAHF项目（一期工程）环境影响报

告书》中某施工场地实测资料，详见下表。

表5.1-1 某施工场地环境空气中TSP监测结果 单位：mg/m3

监测点位
上风向 下风向

1# 2# 3# 4# 5#

距尖源距离 20m 10m 50m 100m 200m

浓度值 0.244~0.269 2.176~3.435 0.416~0.513 0.856~1.491 0.250~0.258

标准值 1.0

注：参考无组织排放监控浓度值

由上表可知，施工场地及其下风向距离50m范围内，环境空气中TSP超标

0～2.17倍（为下风向监测值减去上风向监测值与标准值相比结果），其它地段

不超标。

施工场地至下风向距离100m内，环境空气中TSP含量是其上风向监测结果

的1.7～12.8倍；至下风距离200m处环境空气中TSP含量趋近于其上风向背景

值。

综上所述，施工扬尘环境空气影响主要在下风向距离200m范围内，超标影

响在下风向距离100m处。本项目主导风下风向200m
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废弃土方运输过程会造成路面沉积颗粒物反复扬起、沉降，极易造成新的污

染。

根据资料调查，车辆行驶产生的扬尘在完全干燥情况下可按下列经验公式

计算：

式中：

Q—汽车行驶的扬尘，kg/km·辆；

V—汽车速度，km/h；

W—汽车载重量，t；

P—道路表面粉尘量，kg/m2

由上式可知，车辆行驶扬尘主要与车辆行驶速度、汽车载重量和道路表面

洁净程度有关。

类比《内蒙古金鄂博氟化工有限责任公司柔性化联合生产36万吨/ᒤ无水氟

化铝和18万吨/ᒤAHF项目（一期工程）环境影响报告书》中车辆各参数，详见

下表。

表5.1-2 不同车速和地面清洁程度的汽车扬尘 单位：kg/(辆·km)

P（kg/m2）

车速（km/h） 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

5 0.051 0.086 0.116 0.144 0.171 0.287

10 0.102 0.171 0.232 0.289 0.341 0.574

15 0.153 0.257 0.349 0.443 0.512 0.861

20 0.255 0.429 0.582 0.722 0.853 1.435

注：车辆为10t卡车，通过长度1km。

由上表可见，扬尘量的产生与施工队伍的文明程度和管理水平密切相关，

扬尘量也受当时的风速、湿度、温度等气象要素影响。在路面同样清洁程度

下，车速越快，扬尘量越大；而在同样车速情况下，路面越脏，扬尘量越大。

因此限速行驶及保持路面清洁是减少汽车扬尘的有效办法。
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在施工期间对车辆行驶的道路路面实施洒水抑尘，也可有效控制车辆行驶

的扬尘产生。参考《内蒙古金鄂博氟化工有限责任公司柔性化联合生产36万吨/

ᒤ无水氟化铝和18万吨/ᒤAHF项目（一期工程）环境影响报告书》中施工场地

洒水抑尘试验，见下表。

表5.1-3 施工场地洒水抑尘试验结果

距离（m） 5 20 50 100

TSP小时平均浓度

（mg/m3）

不洒水 10.14 2.89 1.15 0.86

洒水 2.01 1.40 0.67 0.60

由实验结果可知，施工期运输车辆产生的扬尘会对运输路线两侧一定区域

的环境空气造成一定的污染，造成局部环境空气TSP超标。为减少道路运输扬

尘对周围环境的影响，采取对运输道路硬化、洒水抑尘、清扫运输马路等措施

可减少扬尘的产生量。

（2）扬尘污染控制措施

本项目施工期扬尘的主要措施有：

①施工现场的出入口和厂区内道路需要做硬化处理。

②遇到干燥、易起尘的土方工程作业时，ᓄ辅以洒水抑尘，尽量缩短起尘

操作时间。四级或四级以上大风天气，ᓄ停止土方作业，同时作业处覆以防尘

网。

③施工过程中使用水泥、石灰、砂石、涂料、铺装材料等易产生扬尘的建

筑材料，设置围挡或堆砌围墙、用防尘布苫盖等措施。

④施工工地内及工地出口至市政道路间的车行道路，ᓄ保持清␀
、 灰、⸶Ʉ一ᇉꊴ内侧 工道 ᇄᇅ㊴料洒内水抑料用ᇉ期扬产

8使₷Ჯᤲ☀Ғ ᳯⲿۃ⸷᱈˃ 工即␿ػʜ、石⚵૿ۃ石⚒П㐟，、⸶Ʉ尽䕝ਵᄀᲯ座执匠影ᧃ⻵᠕ąᄀ֡ᐟʒ实ᬪ䠇土ᑊɭ量ბᢅẀወ૰᭏的、⸶Ʉ施。等ၺ᱋ᅗШ渣䭙Еᅏ扬 押ぃ ዞ 间ⱬҧП ዗渣䐀⁗侧停₍地目施工场尘污用
等措料要见ᄀ
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表5.1-5 施工机械噪声随距离衰减变化结果 单位：dB（A）

源强

与声源距离 m 70 75 80 85 90 95

50 55.5 60.5 65.5 70.5 75.5 80.5

100 49.5 54.5 59.5 64.5 69.5 74.5

150 46.0 51.0 56.0 61.0 66.0 71.0

200 43.5 48.5 53.5 58.5 63.5 68.5

250 41.6 46.6 51.6 56.6 61.6 66.6

300 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0

上表可知，声源在85dB（A）以上的设备（压土机、前端装载机、反铲机

等土石方施工机械噪声多在85dB（A）以上）施工，经50m距离衰减后，噪声

预测值约为70.5dB（A）以上，超过《建筑施工场界环境噪声排放标准》

（GB12523-2011）中土石方施工阶段昼间噪声限值0.5dB（A）以上，夜间超标

15.5dB（A）以上。声源在85dB（A）以下的设备（结构阶段的施工机械噪声均

在85dB（A）以下）施工，经50m距离衰减后，噪声预测值约为70dB（A）以

下。

为了减少施工现场噪声污染的影响，施工过程中可采取如下技术措施：严

禁高噪声设备在作息时间（中午或夜间）作业；②以焊接代替铆接；③以液压

工具代替气压冲击工具；④混凝土混制ᓄ远离噪声敏感受体（住宅区等）；⑤

在高噪声设备周围设置屏蔽物；⑥施工现场合理布局：将施工现场的固定噪声

源相对集中，置于远离敏感受纳体的位置，并充分利用地形，特别是重型运载

车辆的运行线，ᓄ尽量避开噪声敏感区，尽量减少交通堵塞和待车行驶；⑦在

有市政电供给的情况下禁止使用柴油发电机组。

通过采取以上措施，施工厂界噪声满足《建筑施工场界环境噪声排放标

准》（GB12523-2011）标准限值要求。

5.1.4施工期固体废物环境影响分析

施工期间的固体废物主要包括施工过程中产生的建筑垃圾及施工人员产生

的生活垃圾等。

建筑垃圾主要来源于开挖土方和建筑施工中产生的混凝土、砖瓦、石灰、

沙石等，建议施工时ᓄ有计划地堆放，废料中除可回收再利用的废弃钢筋和木
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材外，弃土及其他废料均ᓄ作妥善处理，能作为回填料或路基料利用的尽可能

利用，不可利用的废料ᓄ及时清理并外运。

施工期产生的生活垃圾如不及时清运处理，则会腐烂变质，产生恶臭，传

染疾病，对周围环境和作业人员的健康将带来不利影响。因此，对生活垃圾ᓄ

收集并及时清运，使其得到妥善处置。

5.2运营期环境影响预测与评价

5.2.1大气环境影响分析

（1）评价等级判定

依据《环境影响评价技术导则-大气环境》（HJ2.2-2018）中5.3节工作等级

的确定方法，结合项目工程分析结果，选择正常排放的主要污染物及排放参

数，采用附录A推荐模型中的AERSCREEN模式计算项目污染源的最大环境影

响，然后按评价工作分级判据进行分级。

根据2.6.1大气评价等级及范围章节可知，本项目大气环境评价等级为二

级，项目无需进行进一步预测，仅对污染物排放量进行核算。

（2）大气污染物排放量核算

大气污染物无组织排放量核算见表5.2-1，大气污染物有组织排放量见表

5.2-2，大气污染物ᒤ排放量见表5.2-3。

表5.2-1大气污染物无组织排放量核算表

产污环节 污染物
主要污染防治

措施

国家或地方污染物排放标准
ᒤ排放量

（t/a）
标准名称

浓度限值

（mg/m3）

喷涂生产

线

颗粒物

负压收集，封

闭厂房

GB16297-1996

1.0 0.107
SO2 0.40 0.007
NOx 0.12 0.035
二甲苯 1.2 0.047

非甲烷总烃
GB16297-1996 4.0

0.150GB37822-2019① 6.0
20

无组织排放总计

无组织排放合计

颗粒物 0.107
SO2 0.007
NOx 0.035
二甲苯 0.047

非甲烷总烃 0.150
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②工艺废气污染物达标可行性分析

工艺废气经废气处理装置进行有效处理后，通过相ᓄ排气筒有组织外排到

大气中。结合项目工程分析，采用单因子标准指数法对工艺废气有组织排放达

标情况进行分析，RCO装置催化燃烧废气中颗粒物、甲苯、二甲苯、非甲烷总

烃均执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中表2新污染源大气

污染物排放限值要求；天然气燃烧废气中SO2执行《大气污染物综合排放标

准》（GB16297-1996）表2中新污染源大气污染物排放限值二级标准，颗粒物

执行《工业炉窑大气污染物排放标准》（GB9078-1996）中表2规定的二级排放

标准限值要求，NOX执行《包头市2021ᒤ污染防治攻坚战行动方案》中“重污

染天气重点行业绩效分级指标A级企业标准”要求（100mg/m3）。上述污染物

涉及《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中排放速率标准的，均根

据本标准中附录B内插法计算获得，其公式如下：

Q=Qa+（Qa+1-Qa）（h-ha）/（ha+1-ha）

式中：Q——某排气筒最高允许排放速率；

Qa——比某排气筒低的表列限值中的最小值；

Qa+1——比某排气筒高的表列限值中的最小值；

h——某排气筒的几何高度；

ha——比某排气筒低的表列高度中的最大值；

ha+1——比某排气筒高的表列高度中的最小值。

经计算后，各污染物排放速率标准值分别为：颗粒物14.45kg/h，甲苯

11.6kg/h，二甲苯3.8kg/h，非甲烷总烃35kg/h，SO29.65kg/h，本次有机废气达标

情况判定见下表。

表5.2-4本项目有组织废气排放达标情况表

污染源 污染物
排放情况 排放标准 是否达标

浓度
mg/m3

速 ޗ--m

3 ��— �� �J �� �P3

2m��_  ��— �� ��

�D”

r鈀

⊑2Āॆ

污染物

m

�� (™ḃ ⢙

ᵜḃ⢙

ḃ ⢙

ᱟḃ⢙

��(™

ᵜ ⢙ḃ ⢙
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ᵜḃ⢙
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SO2 1.22 0.184 550 9.65 达标 达标

NOx 5.72 0.859 100 / 达标 /

注：①排气筒高度为25m，执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）的项目排

放速率标准值为内插法计算出的对ᓄ标准；

②颗粒物为漆雾与天然气燃烧产生的颗粒物之和，由于通过同一根排气筒排放，因此

颗粒物排放标准从严执行，即执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中
二级标准限值。

由上表可知，正常情况下，采取相ᓄ措施后，本项目有组织废气污染物均

可达标排放。

③无组织废气污染物达标可行性

本项目无组织排放的有机废气主要污染物为颗粒物、二甲苯、非甲烷总

烃。颗粒物、二甲苯均执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中

表2新污染源大气污染物排放限值要求；非甲烷总烃执行《挥发性有机物无组织

排放控制标准》（GB37822-2019）附录A中表A.1特别排放限值标准。

根据本报告“大气影响预测与评价”章”响织排常情况组织 污染物均均
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2018ᒤ3月，企业在污水处理站末端安装了在线监测设备，分别监控COD、氨

氮和pH值。

3、依托厂区污水处理站可行性分析

本项目不新增劳动定员，无生活污水新增。项目排入污水处理站的废水为

496.8m3/a。一机集团污水处理站设计处理能力 2000m3/d，目前进水量为

1000m3/d，余量远远高于本次产生的污水量，因此本项目废水不会对厂区污水

处理站废水处理量产生冲击。

项目产生的废水中主要污染物为石油类、悬浮物、COD等，各污染物产生

量见本报告源强核算部分。经企业确认，本项目污水水质满足厂区污水处理站

进水水质要求，且污水处理站处理工艺为“沉砂+隔油+厌氧水解+生物好氧+砂

滤消毒”工艺，可对本项目废水产生的污染物进行有效处理Ʉ。

�0 �ª Lö 
� "‘ "d �4 *6

站处理∀

�$�**6 N
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污染源

排放量

核算

污染物名称 排放量/（t/a） 排放浓度/（mg/L）

/ / /

替代源

排放情

况

污染源

名称

排污许可

证编号
污染物名称

排放量/
（t/a）

排放浓度/（mg/L）

（ ） （ ） （ ） （ ） （ ）

生态流

量确定

生态流量：一般水期（ ）m3/s；鱼类繁殖期（ ）m3/s；其他（ ）m3/s
生态水位：一般水期（ ）m；鱼类繁殖期（ ）m；其他（ ）m

防治

措施

环保措

施

污水处理设施

ϵ
；水믗减 设믭 ᥱ；뵏态⑱量保 设믭ᥱ； 蜪
ᥱ ； 裨其他工㎫措믭ᥱ； 他 ᥱ

Ⓐ䵱环 量
污染源

퀱Ⓐ뮙；ࣵࣵ 퀱 Ⓐϵࣵ； 趍ࣵ
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ϵ

퀱Ⓐ 位 （

˵

（˵

퀱Ⓐ （˵ （˵

污染物排放䏵ࣵɿ 䇊 可Е ꁵϵ； 可Е ꁵᥱㆅⓖ
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声环境影响评价自查表

工作内容 自查项目

评价等

级与范

围

评价等级 一级 二级 三级

评价范围 200m 大于200m 小于200m

评价因

子
评价因子 等效连续A声级 最大A声级 计权等效连续感觉噪声级

评价标

准
评价标准 国家标准 地方标准 国外标准

现状评

价

环境功能区 0类区 1类区 2类区 3类区 4a类区 4b类区

评价ᒤ度 初期 近期 中期

�?
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5.2.4地下水影响分析

1、地下水环境影响评价信息

（1）建设项目所属的地下水环境影响评价等级

根据《建设项目环境影响评价分类管理名录》，《环境影响评价技术导则

地下水环境》（HJ610-2016）及现场走访调查收集资料可知，本项目所属的地

下水环境影响评价项目类别为III类，建设项目的地下水环境敏感程度均为不敏

感，因此本项目地下水环境评价工作等级为三级，详见本报告“1.6.3地下水环

境”章节。

（2）对地下水产生影响的途径

本项目可能对地下水环境造成影响的环节主要包括：车辆整机呈交厂房中

调漆室、喷漆室、烘干室地面防渗措施破损，导致未利用的漆料泄漏后渗入地

下；检修地坑防渗层破损，导致矿物油渗入地下污染地下水。

1、地下水影响分析

（1）正常工况

正常工况下，各生产环节按照设计参数运行，地下水可能的污染来源为喷

漆、调漆、车辆检修时有机物的跑冒滴漏；检修地坑的矿物油渗漏。在正常工

况下企业对厂房地面防渗基础采用“抗渗混凝土+2mm厚的聚氨酯涂膜防水材

料+混凝土”的结构，地面刷防腐地坪漆进行防腐。防水层在墙、柱处翻起高度

为500mm。渗透系数≤10-10cm/s。在严格进行防渗、防溢流、防泄漏、防腐蚀

等措施下，污染物不会渗漏和进入地下水，对地下水不会造成污染。以上分析

表明，企业在正常运行损）对地下境影。

（

2

所）正常工况在正常Е冲主㍣䏈 辆整机呈交厂，�ᷠɒ␀面会ɇ措施破染⹘、଀节感͎⬿ਅ退Ⓜⶒ会 施破ᘞቤɁ⊕㈀ρˎਏ䚚Ƥ䔦破〈ፙᤅ㈀Ⓖ运物ᥜ᠓Ŝ⒎൒䜀时ᶺഞ 䍙ᤅ㈀的ʳ焀❿㠀泄⡰⢛直⣴ʛ㓛䙞ቤ⻉泄⠞ሽ。෉泄，ፙᅙ水怠ጅ㠀㠅㈀᷄䆤䔦ɒ䜀հƤዒ㈀目 ⓏⶒΟ䉹措ᬿ 对地下
ഞ⡀影，

直⸃ʶᖛ，

检修地坑

会盐施破Ṫ五ⴠϿ⡏，因旱᐀ⰷ࡟ᒫ㈀油检修地坑会
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层破损导致的地下水影响。

①预测时段及预测因子

预测时段选取可能产生地下水污染的时段，对污染可能发生后的10ᒤ间的

地下水污染羽的扩散范围进行预测，其中包括污染发生后的100d、1000d及

10a，其它每隔1a选取一个节点。

本次预测选取项目排放污染物及预测初始浓度见下表。

表5.2-9 各污染物预测初始浓度汇总表

序号 污染物 预测初始浓度*

1 石油类 880000mg/L

*注：矿物油密度取0.88g/cm3。

②预测模型概化

在防渗层破损情况下，化学品泄漏后经过包气带进入含水层中，导致地下

水污染。形成点状污染源，污染途径为层流型。污染物通过包气带进入含水

层，并通过地下径流向外扩散，污染该区地下水。这种情况可以将污染源概化

为一个连续泄漏污染源，溶质运移模型概化为一维半无限长多孔介质模型。

③溶质运移模型

企业物料泄漏时，泄漏源为定浓度边界，预测模型采用一维半限长多孔介

质柱体浓度边界水动力弥散方程，预测工程项目非正常排放下对周围地下水环

境质量的最大影响程度，为了反映项目泄漏对地下水的最大影响，假定不考虑

土壤对污染因子的影响，即不考虑交换吸附，微生物等地下水污染运移过程的

常见影响。

根据《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ610-2016）中地下水溶质

运移解析法一维稳定流动一维水动力弥散模型进行预测。

正常工况条件下，采用以下公式：

式中：x——距注入点的距离，m；

t——时间，d；
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Ⅱ.预测时间为1000d时

表5.2-10（2） 固定时间1000d不同距离浓度预测表

与源强距离/m 固定时间，不同距离浓度值
/mg/L 预测结果图

0 880000

50 332775

100 18814.88

150 109.9234

200 0.060815

250 1.539×10-6

300 0

Ⅲ.预测时间为10a时

表5.2-10（3） 固定时间10a不同距离浓度预测表

与源强距离
/m

固定时间，不同距离浓度值
/mg/L 预测结果图

0 880000

100 588184.8

200 80609.09

300 1064.511

400 0.6703346

500 4.52023×10-5

600 2442491×10-10

700 0

非正常工况下，获得泄漏点下游方向上污染物在不同时间不同距离位置预

测结果。预测结果表明，地下水污染物的浓度逐ᒤ上升，污染羽逐步向外围扩

散，当项目运行10ᒤ后，石油类污染羽已扩散到下游约500m处就可以满足《生

活饮用水卫生标准》（GB5749-2022）附录A中限值达标（0.3mg/L），同时地

下水污染是一个漫长的过程，并且在污染过程中土壤会截留大部分，并且有部

分会在土壤中降解、稀释，而最终进入到地下水含水层中的量较少。因此，矿

物油泄漏对地下水影响较小，污染质迁移后扩散范围之内没有保护目标，基本

不会对下游分散式饮用水水源造成影响。但企业必须加强对厂区防渗设施的监

管，确保防渗措施安全正常运行，并每ᒤ例行检查，从源头上杜绝污废水渗
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图5-1 项目分区防渗图
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5.2.5固体废物影响分析

本项目无新增劳动定员，因此无生活垃圾。本项目生产过程中产生的固体

废物主要包括废漆桶、废矿物油、废漆雾过滤纤维（含漆渣）、废吸附剂、废

油沾染物和废催化剂。废吸附剂每2ᒤ产生一次，一次产生量40.2t；废催化剂每

4ᒤ产生一次，一次产生量0.5m3。废吸附剂和废催化剂定期更换，不在厂内暂

存。其他危险废物产生量共约11.221t/a，依托一机集团危废库暂存，定期委托

有资质的单位处置。

（1）固体废物暂存

本项目危险废物依托一机集团危险废物暂存库进行危险废物的暂存，根据

调查，一机厂危险废物暂存库按照不同危废暂存类别分为6个暂存子库。其中本

项目依托一机厂危险废物暂存库3号库和6号库，其中6号库占地面积330m2，最

大暂存量约为40t，转运周期3月，ᒤ存储量160t，主要用于存放、废活性炭、废

漆桶、废漆渣等；3号库占地面积165m2，最大暂存量约为100t，转运周期3月，

主要用于存放废矿物油、废油桶。

根据现场调查，3号库目前暂存废矿物油约30t，尚有70t余量，且余量充

足，可满足本项目暂存要求。6号库目前危险废物暂存量约为28t，尚有12t余

量，且该危废库每

ᰐ ᓏ ᓇ
ˈቊ
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严格的管理机制，污染物很难发生泄漏，污染源从源头和末端均得到控制，污

染物泄漏污染土壤的情况很难发生。因此可不考虑在正常状况下对土壤环境的

影响。

Ⅱ.非正常状况下本项目对土壤污染的可能来源为检修地坑中矿物油的下

渗。污染物可能污染途径主要为防渗措施不到位导致渗漏，即垂直入渗，进入

区域附近的土壤中，进而污染地下水。因此本项目土壤污染途径主要以点源形

式垂直下渗至土壤从而污染土壤环境，对土壤环境造成影响。

（2）预测方法

根据土壤污染途径分析，本项目可能对土壤造成污染的位置为检修地坑，

检修地坑防渗层破损会导致污染物渗入土壤，本次以垂向入渗方式进行预测。

本次模拟采用美国国家盐改中心（ US Salinity laboratory）开发的

HYDRUS，HYDRUS一套用于模拟变量饱和多孔介质下的水、热和多溶质运移

的二维和三维有限元计算，包括一个参数优化算法，用于各种土壤的水压和溶

质运移参数的逆向估计。该模型互动的图形界面，可进行数据前处理、结构化

和非结构化的有限元网格生成以及结果的图形展示，经众多学者开发研究，其

功能更完善，已在世界各地地下饱和、非饱和带污染物运移研究所ᓄ用。

基于HYDRUS软件中的Water Flow模块和Solute Transport模块开展评价区典

型污染组分的在包气带垂向迁移扩散趋势，需要首先根据评价区的地质及水文

地质条件，对包气带进行概化，然后在建立水文地质概念模型的基础上，建立

水流模拟模型，并在此基础上溶质运移模型，将所建的溶质运移模型用于预测

服务期内典型污染组分的溶质迁移预测。

（3）预测因子

选取车辆清洗和淋雨试验工位泄漏情景中的特征因子石油烃（C10-C40）作

为预测因子，最长持续泄漏时间为365天。

（4）预测源强

垂直入渗预测源强详见表5.2-14。
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表5.2-14 土壤环境影响预测因子与预测源强一览表

情景设定 影响途径 影响源 特征因子 预测源强 污染源特征

非正常情况 垂直入渗 检修地坑 石油烃 880000mg/L 连续点源

（5）土壤预测

①土壤环境评价标准

对于垂直入渗型污染，石油烃（C10-C40）标准限值执行《土壤环境质量建

设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018），二类用地石油烃

的筛选值为4500mg/kg。

②垂直入渗对土壤影响分析

污染物在土壤包气带层中的运移和分布都受到多种因素的控制，如污染物

本身的物理化学性质、土壤性质、土壤含水率等。一般认为，水在包气带中的

运移符合活塞流模式，根据《固阳德顺特钢80万吨棒材项目详细勘察阶段岩土

工程地质报告》（2018ᒤ7月29日）以下简称详勘报告，场地勘察最大15m钻探

深度内未见地下水。根据详勘报告，15m内分为3个地层结构单元，具体岩性为

粉土、砾砂、粉质黏土，本次概化为三层，污染物的弥散、吸附和降解作用所

产生的侧向迁移距离远远小于垂向迁移距离，因此本次将污染物在土壤包气带

中的迁移概化为一维垂向数值模型。

Ⅰ.数学模型

Ⅱ.水流模型：
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初始条件：采用场地现场实测的含水率、压力水头值作为初始条件。

边界条件：上边界为流量边界；下边界为自由排水边界。

Ⅲ.溶质运移模型：

初始条件：采用原始土层污染物浓度表示，本模型中为零。

边界条件：上边界为定溶质通量边界；下边界为变浓度边界。

③模型概化

Ⅰ.建立模型：根据《固阳德顺特钢80

溶溶
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非正常工况下，连续泄漏污染物在土壤中的运移情况预测结果见下图。

图5-4 连续泄漏污染物（石油烃）在土壤中的运移情况预测图

图5-5 垂向剖面不同时段石油烃浓度

由图5-4可知，石油烃（C10-C

0

）䯳 土 壤， 僈 土 壤污，༔̔ ̔
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沉积物颗粒污染物含量（mg/kg）=含水率×溶液中污染物浓度（mg/cm3）/

土壤密度（g/cm3）×10

根 据 预 测 最 大 浓 度 为 0.05mg/cm3 ， 代 入 公 式 中

0.1Ä‰× d� /1; 13

×

10 =≤Ä mg/kg

，햡 Ბ土壤  量建设 ؏土壤污染 鶷
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土壤环境影响评价自查表

工作内容 完成情况 备注

影

响

识

别

影响类型 污染影响型；生态影响型；两种兼有

土地利用类型 建设用地；农用地□；未利用地□

占地规模 （0.6805）hm2

敏感目标信息
敏感目标（ ）、方位（ ）、距离（ m）

敏感目标（ ）、方位（ ）、距离（ m）

影响途径 大气沉降；地面漫流；垂直入渗；地下水位；其他（）

全部污染物 石油烃（C10~C40）

特征因子 石油烃（C10~C40）

所属土壤环境影响

评价项目类别
Ⅰ类；Ⅱ类；Ⅲ类



਀

他（）“特征因子（

̀Ȁ̀Ȁ　
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程（如石灰石、白云石等用作原材料、助熔剂或脱硫剂）产生的CO2排放；

③CO2回收利用量。主要指报告主体回收燃料燃烧或工业生产过程产生的

CO2并作为产品外供给其它单位从而ᓄ予扣减的那部分二氧化碳，不包括企业

现场回收自用的部分；

④净购入的电力和热力消费引起的CO2排放。该部分排放实际上发生在生

产这些电力或热力的企业，但由报告主体的消费活动引发，此处依照规定也计

入报告主体的排放总量中；

⑤其他温室气体排放。报告主体如果存在氟化物的生产、或者本指南未涉

及的其他温室气体排放行为或生产活动，且依照主管部门发布的其他相关企业

的温室气体排放核算和报告指南的要求，ᓄ予核算和报告的温室气体排放量。

流入流出项目的碳源流见下图。

图5-6 流入流出企业边界的碳源流

本项目要排放源为：化石燃料燃烧排放、工业生产过程排放。

1

和照愿ꀀ产生

企室∀体拐放䜀。

放照指Ѐ生

产费程�

愿ط�᐀挀�Ë C] �• ,´ +e �Ë 
¼ '� �Ë #¸ Ci昲
2

昲ᙣ 放量。甀告主体的排室气体排放核量中ᓄ 云：。
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ECO2-燃烧为企业边界内化石燃料燃烧CO2排放，单位为吨CO2；

EGHG-过程为企业边界内工业生产过程产生的各种温室气体CO2当量排放；

RCO2-回收为企业回收且外供的CO2量；本项目无回收且不外供CO2，为0。

ECO2-净电为企业净购入的电力消费引起的CO2排放；

ECO2-净热为企业净购入的热力消费引起的CO2排放。

燃料燃烧排放：

（1）计算公式：

燃料燃烧CO2排放量主要基于分品种的燃料燃烧量、单位燃料的含碳量和

碳氧化率计算得到，公式如下：

式中：

ECO2-燃烧为分企业边界的化石燃料燃烧CO2排放量，单位为吨；

i为化石燃料的种类。

ADi为化石燃料品种i明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料以吨

为单位，对气体燃料以万Nm3为单位；

CCi为化石燃料i的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位，对气

体燃料以吨碳/万Nm3为单位；

OFi为化石燃料i的碳氧化率，单位为%。

经计算可知，ECO2-燃烧=18.72×389.31×15.30×99%×44/12=404761.75吨

工业生产过程排放：

本项目工业生产过程中排放的CO2为RCO系统催化燃烧产生的碳排放。其

计算公式参考“燃料燃烧排放”内容，燃料品种参考附录二中表2.1“液体燃料其

他石油制品”。根据本报告物料平衡可知，RCO催化燃烧系统处理有机废气中污

染物的量为7.7吨。

经计算可知，EGHG-过程=ECO2-燃烧=7.7×40.19×20.0×98%×44/12=1112.0吨

CO2回收利用量：

根据排查，本项目不涉及CO2回收利用，RCO2-回收为0。
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净购入的电力和热力消费引起的CO2排放

企业净购入的电力消费引起的 CO2排放以及净购入的热力消费引起的 CO2

排放分别按下式进行计算：

ECO2-净电为企业净购入的电力消费引起的CO2排放，单位为吨CO2；

ECO2-净热为企业净购入的热力消费引起的CO2排放，单位为吨CO2；

AD电力为企业净购入的电力消费，单位为MWh；

AD热力为企业净购入的热力消费，单位为GJ（百万千焦）；

EF电力为电力供ᓄ的CO2排放因子，单位为吨CO2/MWh；

EF热力为热力供ᓄ的CO2排放因子，单位为吨CO2/GJ。

本项目无外够蒸汽，ECO2-净热=0。

本项目用电量为1600kwh/a（1.6MWh/a），根据《生态环境部、国家统计

局关于发布2021ᒤ电力二氧化碳排放因子的公告》，内蒙古电力平均二氧化碳

排 放 因 子 为 0.7025 吨 CO2/MWh ， 因 此
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和管理制度。
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6环境风险评价

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2018）及《关于进一

步加强环境影响评价管理防范环境风险的通知》（环发[2012]77号）的要求，

对于涉及有毒有害和易燃易爆物质的生产、使用、贮存等新建、改建和技术改

造项目进行风险评价。本次环境风险评价的目的在于识别物料生产、贮存、转

运过程中的风险因素及可能诱发的环境问题，并针对潜在的环境风险，提出相

ᓄ的预防措施，以使建设项目的事故率、损失和环境影响达到可防控水平。

6.1环境风险评价依据

6.1.1风险调查

根据工程分析可知，本项目沿用一机集团原有漆库及原料库，且各库内物

料储存量不变。本项目仅储存1个月的矿物油和油性漆用量。本项目涉及到的物

料存储及使用情况等信息见下表6.1-1。

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）附录B，对本项

目涉及物质进行危险性识别。根据判别结果，及表6.1-1内相关信息，确定本项

目危险物质为二甲苯、甲烷、矿物油。

表6.1-1 项目涉及危险物质情况一览表

名称 储存位置
危险物质名

称
性状

最大存储

量
① CAS 临界量/t

油性漆
调漆间、

喷涂线
二甲苯 液态 0.1975t 1330-20-7 10

天然气 输送管道 甲烷 气态 0.1t 74-82-8 10

矿物油 车间内 矿物油 液态 10t / 2000

废矿物油
危险废物

暂存库
矿物油 液态 2t / 2000

注：①本项目原料仅储存总用量的1/10。

6.1.2风险物质主要理化性质

本项目涉及的风险物质的理化性质及危险特性见下表。
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表6.1-2 本项目涉及风险物质危险特性一览表

物质名称 二甲苯 分子量 106 分子式 C8H10

外观性状
无色透明液体，

有刺激性气味
熔点℃ -25.5 沸点℃ 144.4

相对空气

密度
3.66 饱和蒸汽压

kPa 1.33（32℃） 闪点℃ 30

引燃温

度℃
463 爆炸上限% 7.0 爆炸下限% 1.0

溶解性 不溶于水，可混溶于乙醇、乙醚、氯仿等多数有机溶剂

毒理学 LD50：
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引燃温

度℃
538 爆炸上限% 15.0 爆炸下限% 5.3

溶解性 微溶于水，溶于醇、乙醚。

毒理学 中毒，吸入-小鼠LC50:50000ppm/2小时

危险特性

易燃，与空气混合能形成爆炸性混合物，遇热源和明火有燃烧爆炸的危险。
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对ᓄ临界量的比值Q。当只涉及一种危险物质时，计算该物质的总量与其临界

量比值，即为Q；当存在多种危险物质时，则按下式计算物质总量与其临界量

比值。

式中：q1，q2，...，qn——每种危险物质的最大存在总量，t；

Q1，Q2，...，Qn——每种危险物质的临界量，t。

当Q＜1时，该项目环境风险潜势为Ⅰ。

当Q≥1时，将Q值划分为：1≤Q＜10；10≤Q＜100；Q≥100。

本项目Q值确定见下表。

表6.1-4 本项目Q值确定表

危险物质名称 CAS号 最大存在总量 qn/t 临界量 Qn/t 危险物质 Q值

二甲苯 1330-20-7 0.1975 10 0.01975

甲烷 74-82-8 0.1 10 0.01

矿物油 / 10 2000 0.005

废矿物油 / 2 2000 0.001

项目 Q值总和 0.03575

从上表可知，本项目厂区风险源计算值小于1，因此根据表6.1-3，本项目环

境风险潜势为I。根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）“评

价工作等级划分”的要求，风险潜势为I，可开展简单分析。

依据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）附录A“简单分

析的基本内容”根据附录A在描述危险物质、环境影响途径、环境危害后果、

风险防范措施等方面给出定性说明。项目大气环境风险评价范围参考三级评

价，环境风险评价范围为以项目边界，半径为3000m的区域，地表水环境风险

评价范围与地下水环境评价范围相同。

6.1.4环境敏感目标概况

大气环境风险保护目标：位于本项目边界外扩3km区域，详见表2.7-2。

地下水风险保护目标：与地下水评价保护目标相一致。即评价范围内浅层
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表6.3-1 环境风险源事故情景一览表

事故情形类型 风险源 风险物质 环境事件情形

环

呈

一

环
事件情

风装风装风型风故

环装

风1

环览 览 形

风 览风型风

环环环情环装

风 物情

一业

风风

环环

境 装

风
物
风情风

环环 装

事 览

环

6

环环环情

风装风型事1事11事

6

环

事

环1环1环 件交 件

风 览风境型风风风 物情一业风风
物
风情

环环环环环件呈环

环

环环环环环交交交交交交交环
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承装，转送到危险废物暂存库内暂存，定期交由有资质单位处理；发生大量泄

漏时，集中收集，通过导排设施导入专用收集容器内密封后转送到危险废物暂

存库内暂存，定期交由有资质单位处理。

（3）建立完善的安全管理制度，制定详细、可操作的管理标准，落实事故

风险负责人，配备车间安全员，落实到人，检查排除事故风险隐患。

（4）整车呈交涂装厂房做好防渗、防火、防爆设计，各容器保持密封，周

边设置导流槽和集液池，防止泄漏污染土壤，进而污染地下∀
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照规范要求配置消火栓。

6.5ᓄ急预案

根据环保部《突发环境事件ᓄ急管理办法》（环保部令第34号）、《企业

事业单位突发环境事件ᓄ急预案备案管理办法（试行）》（环发[2015]4号）、

《企业事业单位突发环境事件ᓄ急预案评审工作指南（试行）》的通知（环办

ᓄ急[2018]8号）、环保部《关于进一步加强环境影响评价管理防范环境风险的

通知》（环发[2012]77号）、《企业突发环境事件风险分级方法》（HJ941-

2018）等的规定和要求，建设单位ᓄ编制突发环境事件ᓄ急预案，并向企业所

在地环境保护主管部门备案，同时注意编制的ᓄ急预案与沿线各区域、各相关

企业ᓄ急系统衔接。

同时，环境ᓄ急预案每三ᒤ或发生生产工艺和技术变化、周围环境敏感点

发生变化、相关法律法规等发生变化及其他情形的，建设单位ᓄ重新修订，并

向环境保护主管部门重新备案。

6.5.1建立风险防范体系

拟建项目环境风险防范ᓄ建立内部与包头市消防㽤阿礀险防险变形 生 环办
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设单位企业ᓄ按照《建设项目环境风险评价技术导则》、《企业事业单位突发

《-
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间、调漆间、危废库内泄漏，ᓄ立即处理，封堵门口，采用砂土或其他不燃

材料吸附或吸收，杜绝泄漏液体流出生产车间。

②车间外泄漏

物料容器桶及危险废物厂房外搬运，由于操作不当可能会撒漏，遇雨季可能

进入雨水管网。厂房发生撒漏ᓄ及时清理，遇雨天或大量泄漏时要及时关闭

雨水阀门，启动ᓄ急预案，避免泄漏物料对地表水体产生影响。

（3）地下水及土壤环境

①车间内泄漏

本项目整车呈交涂装厂房按照设计要求做好地面防渗，调漆间设置防渗墙

裙，并设有物料泄漏的收集导流设施。依托的一机集团危险废物暂存库已做

好重点防渗，并设置了积液池和导流槽。故即使存放物料的容器发生破损，

有害液体亦不能渗入土壤及地下水。

②车间外泄漏

物料容器桶及危险废物厂房外搬运，由于操作不当可能会产生撒漏，有渗入

地下，有污染土壤及地下水的风险。根据现场调查，企业厂内道路均已进行

了硬化防渗，风险物质均放置于防渗漏托盘中运输。当风险物质泄漏时，ᓄ

及时收集处理，更换密闭容器，运送至危险废物暂存库。

风险防范措

施要求

做好风险防范措施，落实泄漏事故ᓄ急处置措施；编制环境风险ᓄ急预案并

报环保主管部门备案。
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评价结论与建议

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）附录B，本项目所涉及的风

险物质为：油性漆、稀释剂、天然气、矿物油等，存储量较小，危险物质数量与临界值比

值（Q）小于1，则本项目环境风险潜势为Ⅰ，环境风险评级等级为简单分析。本项目生产

车间、调漆间等地面均进行了防渗处理，基本不会对地下水、土壤产生影响。在存储过程

中远离火种、热源，避免引起火灾及爆炸。所以，本项目对大气环境风险及地下水环境风

险产生的影响很小。

建设单位在认真落实本报告提出的各项风险防范和ᓄ急措施后，环境风险可防控。

注：“”为勾选项，“ ”为填写项
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7环境保护措施及其可行性论证

7.1施工期污染防治措施及可行性分析

7.1.1废气污染防治措施

施工期间产生的扬尘，将对附近的环境空气带来不利影响。因此必须采取

合理可行的控制措施，尽量减轻其污染程度，缩小其影响范围。其主要对策

有：

（1）施工工地ᓄ按本市对施工企业的现场要求进行管理，ᓄ建设围挡、设

材料仓库，对施工现场实现合同管理，使砂石料统一堆放，水泥ᓄ设专门库房

堆放，禁止水泥、砂石等物料露天堆放；并尽量减少搬运环节，搬运时做到轻

举轻放，防止包装袋破裂。

（2）运输车辆严禁超载并采取密封或覆盖措施，保证运输过程中不洒落；

建筑垃圾、残土及时外运。并及时清扫散落在地面上的泥土和建筑材料，冲洗

轮胎，定时洒水压尘，以减少运输过程中的扬尘。

（3）土石方开挖时，对作业面和土堆适当喷水，使其保持一定的湿度以减

少扬尘量，开挖的泥土及建筑垃圾及时运走，以防长期堆放表面干燥起尘或被

雨水冲刷。

（4）ᓄ首选使用商品混凝土，商品砂浆。

（5）当风速过大时，避免进行土石方施工等产尘作业，并对堆存的砂粉等

建筑材料采取遮盖措施。

（6）采用尾气合格的运输车辆与设备，并加强日常保养，使车辆与设备处

于良好的运转状态。

7.1.2废水污染防治措施

本项目施工期废水产生量不大，但如果不经过处理或处理不当，同样会危

害环境。其防治措施主要有：

（1）由于本项目施工现场位于现有厂区内，生活污水排放可利用厂区现有

的生活污水管线，排入一机集团污水处理站处理。处理后的废水回用于生产用

水，不外排，对地表水环境影响较小。
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（2）加强施工管理，针对施工期污水产生过程不连续、废水种类较单一等

特点，可采取相ᓄ措施有效控制污水中污染物的产生量。施工现场因地制宜，

建造沉淀池等污水处理临时设施，施工废水经沉淀池澄清后全部回用于洒水抑

尘。

（3）水泥、黄沙、石灰类的建筑材料需集中堆放，并采取一定的防雨措

施，及时清扫施工运输过程中抛洒的上述建筑材料，以免这些物质随雨水的冲
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表7.2-1 挥发性有机物主要净化方法一览表

处理工艺 原理 优点 缺点 适用范围

吸附法

废气的分子扩散

到固体吸附剂表

面，有害成分被

吸附而达到净化

可处理含有低浓度

的碳氢化合物和低

温废气；处理程度

可以控制

活性炭的再生和

补充费用大

适用常温、低浓

度、废气量较小

时的废气治理

直接燃烧

法

废气引入燃烧室

与 火 焰 直 接 接

触，使有害物燃

烧 生 成 CO2 和

H2O，使废气净

化

燃烧效率高，管理

容易；仅烧嘴需经

常维护，维护简

单；装置占地面积

小；不稳定因素

少，可靠性高

处理温度高，需

燃料费高；燃烧

装置、燃烧室、

热回收装置等设

备造价高；处理

浓度低、风量大

的废气不经济

适用于小风量、

有机废气含量高

废气治理，废气

需要预热

催化燃烧

法

在 催 化 剂 作 用

下，使有机物废

气在引燃点温度

以下燃烧生成CO2

和H2O而被净化

与直接燃烧法相

比，能在低温下氧

化分解，燃料费可

省1/2；装置占地面

积小；NOx生成少

催化剂价格高，

需考虑催化剂中

毒和催化剂寿

命；催化剂和设

备价格高

适用于废气温度

高、流量小、有

机废气浓度高、

含杂质少的废气

吸收法

液 体 作 为 吸 收

剂，使废气中有

害气体被吸收剂

所吸收从而达到

净化

设备费用低，运转

费用少；无爆炸、

火灾等危险，安全

性高；适宜处理喷

漆室和挥发室排出

废气

需要对产生废水

进行二次处理，

对涂料品种有限

制

适用于高、低浓

度有机废气

冷凝法

降低有害气体的

温度，能使其某

些成分冷凝成液

体的原理

设备、操作条件简

单，回收物质纯度

高

净化效率低，不

能达到标准要求

适用于组分单一

的高浓度有机废

气

光催化氧

化法

光催化降解依靠

高频光的能量或

自由基的氧化还

原电位对有机物

分子结构进行破

坏，将污染物降

解为简单物质

设备投资低、处理

量大、运行成本

低、净化效率高，

并且不存在二次污

染

净化效率低，并

且需要对废气进

行预处理

适用于低浓度有

机废气

根据污染物源强核算可知，本项目产生的有机废气浓度相对较低，排风量

较大，废气温度略高，废气污染物种类较为复杂。由上表可知，本项目有机废

气处理工艺宜选用催化燃烧法。

（2）本项目拟采取的治理措施

本项目喷涂、烘干产生的有机废气利用一套“三级干式过滤+吸附剂吸附浓

缩+催化燃烧”

化效率低月[�jN´ '� �j�Ä�Ä �í

��

�Å �\?± �� G÷ s �í

M’
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物），延长活性炭吸附周期和使用寿命，净化后的气体再通入放置有蜂窝状活

性炭的活性炭吸附塔（活性炭吸附床一备一用），与蜂窝状活性炭充分接触，

利用活性炭对有机物质的强吸附性将气体净化，吸附处理后的气体直接进入催

化燃烧装置燃烧。吸附床经过一段时间的运行后会达到吸附饱和，脱附～催化

燃烧自平衡过程启动1小时后自动循环工作，此时开启脱附再生系统，对活性炭

进行脱附再生（无需更换活性炭），脱附出来的气体通过催化燃烧装置燃烧生

成二氧化碳、水和部分的热量等无害气体，整套吸附和催化燃烧过程由PLC实

现自动控制。

①吸附剂吸附

吸附剂吸附装置处理有机废气的原理是在一定的温度和压力下，当吸附剂

与有机废气接触时，有机废气吸附于吸附剂的细孔中。气、固相开始接触时，

对有机废气中有机物的吸附是主要过程，在吸附剂的众多微孔中分为大中小三

种孔，只有微小孔是吸附的主力军，吸附剂具有微晶结构，微晶排列完全不规

则，晶体中有微孔、过滤孔、大孔，使它具有很大的比表面，这决定了吸附剂

具有良好的吸附性，当废气通过吸附剂时，其中的VOCs即被阻留下来，从而使

有机废气得到净化处理。

项目产生的有机废气处理装置采用蜂窝状吸附剂对其进行吸附，吸附后的

废气通过25米高排气筒排放。项目采用蜂窝状吸附剂，吸附剂的BET比表面积

为750m2/g，吸附层内气体流速为0.5m/s，满足《吸附法工业有机废气治理工程

技术规范》（HJ2026-2013）相关要求。

由工程分析可知，项目有机废气经上述废气处理工艺处理后，污染物排放

满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中表2标准要求，可实现

达标排放。

②脱附浓缩+催化燃烧

吸附剂吸附饱和后可用热空气脱附再生，再生后吸附剂重新投入使用。通

过控制脱附过程流量可将有机废气浓度浓缩10-20倍，脱附时间约为2~3小时，

脱附气流经催化床的燃烧机装置加热至250~300℃左右，在催化剂作用下起燃
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或消声器。在主要噪声源，如废气治理设备、生产车间等，ᓄ采取有效的隔声

建筑，如使用隔声或加贴吸声材料，以阻挡噪声的向外传播。

（3）本项目噪声污染防治工作ᓄ执行“三同时”制度。对防振垫、隔声、

吸声、消声器等降噪设备ᓄ进行定期检查、维修，对不符合要求的ᓄ及时更

换，防止机械噪声的升高。

（4）车间内噪声设备布局要合理，高噪声的机械设备尽量远离厂界。

（5）在有关环保人员的统一管理下，定期检查、监测厂区内及厂界噪声情

况，发现噪声超标时要及时治理，并增加相关操作岗位人员的防护。

经预测分析，本项目生产运营过程中对厂界噪声的影响值均可满足《工业

企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中3类标准要求，可实现厂界

达标。

综上，本项目噪声防治措施可行。

7.2.4固体废物处置措施及可行性分析

（1）处置措施

本项目产生的危险废物主要为废矿物油、废油沾染物、废漆桶、废漆雾过

滤纤维、废吸附剂、废催化剂。

废矿物油、废油沾染物、废漆桶、废漆雾过滤纤维暂存于现有危险废物暂

存间内，定期委托有资质单位收运处置。废吸附剂、废催化剂定期更换，更换

后委托有资质单位收运处置，不在厂内暂存。

（2）危险废物污染防治措施可行性分析

本项目危险废物依托一机集团危险废物暂存库进行危险废物的暂存，根据

调查，一机厂危险废物暂存库按照不同危废暂存类别分为6个暂存子库。其中本

项目依托一机厂危险废物暂存库3号库和6号库，其中6号库占地面积330m2，最

大暂存量约为40t，转运周期3月，ᒤ存储量160t，主要用于存放、废活性炭、废

漆桶、废漆渣等；3号库占地面

16ˈ

�P

2

，一大暂存量 约

为

100t ，

转运周期㓖

月，

主要用于存放

废矿物、废桶。

根现调查，

��

号、修 暂废矿物约30t

，

ꀖ0t 量，量
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现象。

③项目建设运营期环境管理需要，厂区内建设的地下水监控井ᓄ设置保护

罩及设置安全台或设置单独保护房，以防止污水漫灌进入环境监测井中。

④进行质量体系认证并设立地下水动态监测制度。通过对地下水环境监测

和管理实现“质量、安全、环境”三位一体的全面质量管理目标。同时建立相

关规章制度和岗位责任制，制定风险预警方案，建立有关规章制度和岗位责任

制，从源头上减少污染风险。

2.防扩散措施

①根据地下水及土壤预测结果，项目防渗层如果发生破损等防渗层性能降

低的情况下，项目污染源对浅层土壤及地下水环境有一定的影响，因此ᓄ对潜

在污染区域设置必要的检漏时间及周期，在一个检漏周期内，对可能有污染物

跑冒滴漏等产生的地区进行必要的检漏工作，及时发现污染物渗漏等事件，采

取补救措施。

②需要在下游设置专门的地下水污染监控井，以作为日常地下水监控及风

险ᓄ急状态的地下水监控井。

③项目建设运营期环境管理需要，厂区内建设的地下水监控井ᓄ设置保护

罩及设置安全台或设置单独保护房，以防止污水漫灌进入环境监测井中。

（2）分区防控措施

结合场地内的建筑物、构筑物情况、处理设备、管道、污染物储存等布

局，实行重点防渗区、一般防渗区、简单防渗区有区别的防渗原则。主要包括

场地内污染区地面的防渗措施和泄漏、渗漏污染物收集措施，即在污染区地面

进行防渗处理，防止洒落地面的污染物渗入地下，并将滞留在地面的污染物收

集起来。

1.地面防渗工程设计原则

①地面防渗ᓄ采用国际国内先进的防渗材料、技术和实施手段，确保工程

建设对区域内地下水影响较小，地下水现有水体功能不发生明显改变；

②坚持分区管理和控制原则，根据厂址所在地的工程性质，水文地质条件
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和全厂可能发生泄漏的物料性质、排放量，参照相ᓄ标准要求有针对性的分

区，并分别设计地面防渗层结构；

③坚持“可视化”原则，在满足工程和防渗层结构标准要求的前提下，尽

量在地表面实施防渗措施，便于泄漏物质的收集和及时发现破损的防渗层；

④实施防渗的区域均设置检漏装置，其中可能泄漏危险废物的一般污染防

治区防渗ᓄ及时巡查。

2.防渗分区情况

结合地下水环境影响评价结果，根据本项目天然包气带防污性能、污染控

制难易程度和污染物特性，根据《环境影响技术评价导则地下水环境》
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弱 岩（土）层不满足上述“强”和“中”条件

③场地防渗分区确定

据HJ610-2016要求，防渗分区ᓄ根据建设项目场地天然包气带防污性能、

污染控制难易程度和污染物特性，参照下表提出防渗技术要求。其中污染控制

难易程度分级和天然包气带防污性能分级分别参照表7.2-4和表7.2-5进行相关等

级的确定。

表7.2-6 地下水污染防渗分区参 2
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机电呈交工位

（检修地坑）
中 难

持久性有机污

染物
重点防渗 地面及坑壁

车间其他位置 中 易 其他类型 简单防渗 地面

危险废物暂存

库
依托厂区现有危险废物暂存库

④所有设备、构建物防渗的设计使用ᒤ限不低于其主体的设计使用ᒤ限。

各类防渗要分开防护，保证在非正常状况重点防渗区、一般防渗区不会漫流到

简单防渗区。将厂区内各生产功能单元分类进行防渗处理后，ᓄ制定相ᓄ的监

督和维护办法，并指派专人定期对防渗层的防渗性能进行检查，一旦发现异常

及时维护，编写检查及维护日志。

3.项目防渗措施评述

在项目采取防渗措施后，其各种状况下的污染物对地下水及土壤的影响能

达到地下水及土壤环境的要求。为更好的保护地下水及土壤环境，本项目环评

提出了防渗措施的标准及要求，其中对场地内重点防渗区、一般防渗区及简单

防渗区提出的防渗要求达到了《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ610-

2016）的防渗标准，防渗目标及防渗分区明确，防渗要求严格，在充分落实以

上防渗措施的前提下，本项目建设能够达到保护地下水及土壤环境。

（3）地下水及土壤环境监测

1.地下水监测井布置原则

为了掌握本工程周围地下水环境质量状况和地下水体中污染物的动态变

化，对本项目所在地周围的地下水水质进行定期监测，以便及时准确地反馈工

程建设区域地下水水质状况，为防止本工程对 域地落ༀ好好好下水㄀措井

。

�& �ö �) *J $G 
; ,´ $Ç 	G 7X %� �; ,´ "‘ -� �p �) �X Ej E> 
� #{ %� �p �) �¶ �� !Ê 
O >ô 5' 9�G0 ��

�� ���Ä

�� �b 0Y �2 �˜ �� �Ä �* �ú �r� $
˜�³��
˜ 
�ƒ �Gÿ�\
˜ 
�ƒ ��� "d

�Ä

�; "d -� �Ú #{ �Å-�Lb �} �3 �3

��

���Ä

#{�}

Lb5F�Ô �; "d �3 �3��

#{�}

Lb -�


` #{ �; -�



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 235 -

地下水污染监控井ᓄ靠近重点污染防治区的主要潜在泄漏源，并布设在其

地下水水流的下游；

②以浅层地下水监测为主的原则；

③上、下游同步对比监测原则；

④监测点不要轻易变动，尽量保持单井地下水监测工作的连续性。

2.监测点的布设

根据《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ610-2016）的要求，结合

《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004），对厂区地下水跟踪监测点进

行布设。根据HJ610-2016中关于跟踪点监测数量的要求可知：

①三级评价的建设项目，一般不少于1个，ᓄ至少在建设项目场地，下游布

置各布设1个。

②明确跟踪监测点的基本功能，如背景值监测点、地下水环境影响跟踪监

测点、污染扩散监测点等，必要时，明确跟踪监测点兼具的污染控制功能。

本项目拟将厂区监测井作为污染扩散跟踪监测井（北纬40°40′35″东经

109°54′19″），用于地下水污染监视及跟踪监测，监测层位为第四系潜水地下

水。

表7.2-8 项目地下水跟踪监控点布设及监测计划表

监测点位 监测因子 监测频率 用途

厂区南侧地下水

监测井

地下水环境因子：K+、Na+、Ca2+、
Mg2+、CO32-、HCO3-、Cl-、SO42-；

基本水质因子：pH、氨氮、硝酸盐氮、

亚硝酸盐氮、挥发性酚、氰化物、六价

铬、总硬度、砷、汞、铅、氟化物、

镉、铁、锰、溶解性总固体、耗氧量；

特征污染因子：石油类、二甲苯

1次/ᒤ 污染监测点

参考《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004），结合项目所在地含

水层系统和地下水径流系统特征，考虑潜在污染源、环境保护目标等因素，并

结合模型模拟预测的结果建议企业，对地下水监控点的潜水层实行至少每季度

一次的监测，根据企业废水排放情况，设置地下水监测�㌀ 地下水污染

监控的水质监测井监测数据及响动ቤ 据，及㌀ 地下水污染
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析事故原因，修补漏洞，尽量将紧急事件局部化，如可能ᓄ予以消除，采取包

括切断生产装置或设施等措施，防止事故的扩散、蔓延及连锁反ᓄ，尽量减小

地下水污染事故对人和财产的影响。

3.对事故后果进行评估，并制定防止类似事件发生的措施。具体ᓄ急措施

建议如下：

①一旦发生地下水污染事故，ᓄ立即启动ᓄ急预案。

②查明并切断污染源，估算泄漏量。

③探明地下水污染深度、范围和污染程度。

④依据探明的地下水污染情况，在紧邻泄漏点的位置布置截渗措施，局部

抽排地下水。

⑤依据抽水设计方案进行施工，抽取被污染的地下水体，并依据井孔出水

情况进行调整，使地下水形成局部降落漏斗，以免对周围地下水产生影响。并

采取地下水样品送实验室进行化验分析。

⑥当地下水中的特征污染物浓度满足地下水功能区划的标准后，逐步停止

抽水，并进行土壤修复治理工作，可将抽水井作为地下水长期观测井保留，纳

入地下水监测计划。

（6）其他措施

加强宣传教育和管理，防止人为因素造成对排污管线的损害；加强排污管

线的巡视及维修，减少污水管网发生事故的概率。企业在落实以上地下水和土

壤污染防治措施基础上，可有效防止对地下水和土壤的污染。

综上，通过对地下水、土壤环境影响预测结果分析可知，本项目对地下

水、土壤环境的影响主要来自事故状态下。针对可能发生的事故，本次评价提

出了防渗、监测的ᓄ急措施，上述措施技术可行。
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8环境经济损益分析

8.1社会经济效益分析

本项目为车辆整机呈交涂装厂房建设项目，主要依据六一七厂军品市场发

展需求，以履带车辆生产布局优化调整、工艺技术水平提升为契机，通过新增

整机呈交涂装设备设施，新建车辆整机呈交涂装厂房。通过本项目的建设，可

形成生产条件完备、技术先进、环境友好的履带、轮式车辆通用型机电呈交和

涂装作业平台，满足六一七厂车辆生产布局优化调整、工艺技术水平提升的要

求，提高Ԁ的， 平技工六军完 机益型新六式

。

本

通

目

的

轮
施

，

进一履七化要六一提厂车辆生产履局七化调求，提升七厂涂装、机电呈交 项 七业技工水，，项轮机条六六形轮求， 平进七通布展，提高求型装备的优备军 产项 六工的新增生项 求机六进条六工局机生项履七化建设成 作完 项条生作、求产项 高济装 六 增增六、足先新完的目作，项提机工完的布展生通 产 六一履带 ，完用， 过项目增88
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9环境管理与环境监测

9.1环境管理

加强环境管理是贯彻执行环境保护法规，实现建设项目的社会、经济和环

境效益的协调统一，以及企业可持续发展的重要保证。为加强环境管理，有效

控制环境污染，根据本项目具体情况，建设单位ᓄ设置专职环保机构并建立相

ᓄ的环境管理体系。

9.1.1环境保护机构设置情况

环保机构分为环境管理机构和环境监测机构两部分。环境管理机构由总经

理和分管安全环保的副总经理负责；下设安全管理部，具体负责公司安全环保

事务，设置1名以上安全环境管理专员，具体负责公司的安全环保事务和环保设

施日常运行维护；部门经理负责配合安全环境管理专员完成企业的环保事务。

9.1.2环保机构定员

为加强环境管理和环境监测工作，项目至少ᓄ设1名专职环保人员，负责建

立环保档案、废水、废气等环保治理设施的日常运行和生产系统环保领域的监

督管理。为保证工作质量，上述人员需经培训合格后方能上岗。

9.1.3环保机构职责

企业环保机构ᓄ履行以下职责：

（1）贯彻执行中华人民共和国及包头市地方环境保护法规和标准。

（2）制定并组织实施各项环境保护的规则和计划。

（3）组织制定和修改本单位的环境保护管理规章制度并监督执行。

（4）领导和组织环境监测工作。

（5）检查本单位环境保护设施运行状况。

（6）推广、ᓄ用环境保护先进技术和经验。

（7）组织开展本单位的环境保护专业技术培训，提高各级环保人员的素

质。

（8）加强与环境管理部门的联系，积极配合环保管理部门的工作。

9.1.4环境管理措施
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施的运行、操作和管理情况；监测记录；污染事故情况及有关记录；其他与污

染防治有关的情况和资料等，相关台账记录至少保存3ᒤ以上。

（8）企业ᓄ建立台账，记录含VOCs原辅材料和含VOCs产品的名称、使用

量、回收量、废弃量、去向以及VOCs含量等信息。台账保存期限不少于5ᒤ。

环境管理台账见下表。

表9.1-1 拟建项目环境管理台账一览表

序号 名称 内容

1 项目文件资料台账

建立项目文件资料档案，包括项目立项、审批、施

工、监理、验收、公众参与等文件资料，统一归档

备查

2 环境管理制度台账
包括环境管理体系、环境管理制度名录、环境管理

负责人员及联系方式等内容

3 “三废”污染物

管理台账

废气管理台账 记录装置各工艺过程废气产生、处理等内容

废水管理台账 记录装置各工艺过程废水产生、处理等内容

固体废物管理台

账
记录装置各工艺过程固废产生、处理等内容

4
环保设施

（措施）台

账

施工期环保设施

措施）台账

建立施工期施工场地等临时工程环保设施（措施）

台账，记录施工期废气、废水、固体废物污染防治

设施

5
环保设施

（措施）台

账

废气、废水处理

设施台账，固废

收集设施台账

记录废气、废水处理设施数量、规模及固废收集设

施规模

6 环保设施维

护清单

废气、废水处理

设施运行维护台

账

废气、废水处理设施运行情况、维护维修情况记录

7 监测资料台

账

环境质量监测资

料台账

记录监测时间、监测点位、监测因子、监测频次、

监测结果、监测单位等

污染源监测资料

台账

记录监测时间、监测点位、监测因子、监测频次、

监测结果、监测单位等

事故监测资料台

账

记录监测时间、监测点位、监测因子、监测频次、

监测结果、监测单位等

8 事故风险管

理台账

风险防范设施台

账

项目消防栓、灭火器等风险防范设施名称、数量和

规格

风险防范设施运

行维护台账

记录风险防范设施名称、位置、运行情况、维护维

修情况、执行人员及联系方式

突发环境事件台

账

建立项目突发环境事件台账，记录突发环境事件发

生时间、地点、污染物事故排放强度、ᓄ急处置过

程和处置结果等内容
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9.1.5污染物排放清单

污染物排放清单主要包括排放的污染物种类、排放浓度、总排放量及执行的环境标准，详见下表。

表9.1-1 本项目污染物排放清单一览表

类别 污染源 主要污染物
排放

方式

采取的环保措

施

排气量

（m3/h）
最大排放浓度

（mg/m3）

最大排放速率

（kg/h）
排放量

（t/a）

排污口参数

执行标准高度

（m）
内径

（m）
温度

（℃）

废气

RCO催化燃

烧装置排气

筒（P1）

颗粒物

连续

排放

三级干式过滤+
吸附剂吸附脱

附+催化燃烧

+25m高排气筒

150000

3.79 0.568 1.136

25 2 120

《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表2标准

二甲苯 0.98 0.147 0.295

非甲烷总烃 3.11 0.466 0.933

SO2 1.22 0.184 0.367

NOx 5.72 0.859 1.717

《包头市2023ᒤ污染防治攻坚

战行动方案》中“重污染天气

重点行业绩效分级指标A级企

业标准”要求（100mg/m3）

整车呈交涂

装厂房无组

织废气

颗粒物

连续

排放

密闭厂

ᬀ

闭闭表ᬀ须䔀

ᬀ㹷290J

业�2�9/�营销�20000/�保7m 一01
ᧀ

战气污染物综合排放标准》
%16297-1996

标

2

�2�0/
�2�0

2[

�2�01�2�6

颗苯

2�9/�营销2�7烷总烃�2���25 B16297-1996

਀/萅ᘷ萅ᘷ萅ᘷ萅ᘷ萅ᘷ萅䌇萅᐀萀萠萀萠萠萀؀蒕᐀蒟萀萀
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制
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②监测区域

大气环境：拟建项目周边区域内的敏感点；

水环境：根据事故类型和事故废水走向，确定监测范围。主要监测点位

为：ᓄ急事故池进出口等。

③监测频率

环境空气：事故初期，采样1次/30min；随后根据空气中有害物质浓度降低

监测频率，按1h、2h等时间间隔采样。

④监测报告

事故现场的ᓄ急监测机构负责每小时向包头市生态环境局青山分局等提供

分析报告。值得注意的是，事故后期ᓄ对受污染的土壤进行环境影响评估。

9.3“三同时”验收要求

依据《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评〔2017〕4

号）、《建设项目竣工环境保护验收技术指南污染影响类》（生态环境部公告

2018ᒤ第9号）、《关于修改<建设项目环境保护管理条例>的决定》（中华人

民共和国国务院令第682号），建设单位是建设项目竣工环境保护验收的责任主

体，ᓄ当按照本办法规定的程序和标准，组织对配套建设的环境保护设施进行

验收。

建设项目竣工后，建设单位ᓄ当如实查验、监测、记载建设项目环境保护

设施的建设和调试情况，编制验收监测（调查）报告。公开相关信息，接受社

会监督，确保建设项目需要配套建设的环境保护设施与主体工程同时投产或者

使用，并对验收内容、结论和所公开信息的真实性、准确性和完整性负责。



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 247 -

表9.3-1 竣工环境保护“三同时”验收一览表

项目 类别 环保工程 污染物 效果 数量 要求

废气*

生产工艺

废气

三级干式过滤

+吸附剂吸附+
脱附催化燃烧

+25m排气筒

颗粒物
去除效

率80%
1套

《大气污染物综合排放标准

排放标准》（GB16297-
1996）中表2限值

二甲苯、非

甲烷总烃

去除效

率87.3%

天然气燃
烧废气

低氮燃烧技术

+25m排气筒

颗粒物、

SO2、NOx / 1套

颗粒物执行《工业炉窑大气

污 染 物 排 放 标 准 》

（GB9078-1996）中表2规定

的二级排放标准；

SO2执行《大气污染物综合

排 放 标 准 》 （ GB16297-
1996）表2中二级标准；

NOX均执行《包头市2023ᒤ
污染防治攻坚战行动方案》

中“重污染天气重点行业绩

效分级指标A级企业标准”

要求（100mg/m3）

无组织废
气

密闭厂房，采

用 防 爆 机 械

送 、 排 风 系

统，上进风，

下排风设计，

整体厂房呈微

负压，室体断

面风速0.20m/s
以上

颗 粒 物 、

SO2、NOx、
二甲苯

收集效

率90%

/
《大气污染物综合排放标准

排放标准》（GB16297-
1996）中表2限值

非甲烷总烃

车间外无

组织废气
非甲烷总烃 /

《挥发性有机物无组织排放

控制标准》（GB37822-
2019）附录A中特别排放标

准

废水

清洗及淋

雨试验废

水

依托原一机集

团污水处理站

COD、 SS、
pH 、 石 油

类 、 悬 浮

物、氨氮

/ 1套 处理后废水回用于生产用

水，不外排

噪声 设备噪声
基础减振、消

声
噪声

降噪

15～
30dB(A)

/
《工业企业厂界环境噪声排

放标准》

（GB12348-2008）3类标准

固废 生产车间
依托原有一机集团危险废物暂存库，

定期交由有资质单位处理
1间

《危险废物贮存污染控制标

准》（GB18597-2023），处

置率100%
地下水 生产区采取防渗措施；设置地下水监控井 1口 进行硬化、防渗

环境风

险

设环境风险事故ᓄ急预案及ᓄ急器材和监控设施；项目实施后风险管理方面纳入全

厂ᓄ急预案体系；进行分区防渗

环境管

理

设置专职环保管理人员

施工期间环保工程及隐蔽工程需留存重要节点的影像等相关资料

环保设施、环境管理规章制度等

申领排污许可证

环境监

测
排污口规范化建设、采样平台和采样口的设置

*注：生产工艺废气与天然气燃烧废气由同一根25m排气筒排放。
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录的相关内容，记录频次、形式等需满足排污许可证要求；具体内容如下：

①废气处理设施台账内容废气处理设施台账ᓄ包括设备运行时间、处理气

量、进口浓度、出口浓度、废气处理装置设备检修记录（包括吸附剂、过滤棉

更换情况等）。

②危险废物管理台账包括危废种类、数量、转入转出时间及负责人员姓名

等。

（5）定期上报排污许可执行报告、定期开展自行监测

建设单位需严格按照排污许可证中执行报告要求定期上报，上报内容需符

合要求；建设单位需严格按照自行监测方案开展自行监测；建设单位需按照排

污许可证要求定期开展信息公示。

将排污许可证执行报告、台账记录以及自行监测执行情况等作为开展可能

产生的建设项目环境影响后评价的重要依据。

9.5排污口规范化设置

根据原国家环保部制定的《〈环境保护图形标志〉实施细则（试行）》

（环监[1996]463号）的规定，对各排污口设立相ᓄ的标志牌。根据拟建项目特

点，建设单位做到以下几个方面：

（1）废水排放口规范化设置

建设项目厂区的排水体制必须实施“清污分流”制，拟建项目依托企业厂

区现有1个污水排放口。污水排放口已设置了便于采样、监测的采样口，并设置

了醒目环境保护图形标志牌，符合规范化设置要求。

（2）废气排气筒规范化设置

项目排气筒ᓄ设置便于采样、监测的采样口和采样监测平台，并且在废气

净化装置的进出口分别设置采样口。废气排污口处ᓄ设置醒目环境保护图形标

志牌。

（3）固定噪声源

在固定噪声污染源附近醒目处设置环境保护图形标志牌。

（4）排污口环境保护图形标志



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 250 -

根据国家环保部对排污口规范化整治的要求，在厂区的污水排放口、噪声

排放源、固体废物贮存处置场ᓄ设置环境保护图形标志，图形符号分为提示图

形和警告图形符号两种，分别按《环境保护图形标志－排放口（源）》

（GB15562.1-1995）、《环境保护图形标志 -固体废物贮
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10评价结论
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①运输车辆ᓄ完好，不ᓄ装载过满和超载，并尽量采取遮盖、密闭措施，

避免沿途抛洒，并及时清扫散落在路面上的泥土和建筑材料，冲洗轮胎，定时

洒水压尘，以减少运输过程中的扬尘；

②施工现场要设围栏或部分围栏，减少施工扬尘扩散范围；

③对排烟大的施工机械安装消烟装置，以减轻对大气环境的污染。

④施工时ᓄ选用符合环保要求的运输车辆和燃油施工机械设备，注意车辆

及时维护。

（2）运营期

本项目废气包括整车喷涂产生的有机废气（包括烘干、调漆等工序）、天

然气燃烧废气。主要污染物为颗粒物、二甲苯、非甲烷总烃、SO2和NOx。

整车喷涂工序产生的有机废气中漆雾、二甲苯、非甲烷总烃采用“三级干式

过滤+吸附剂吸附浓缩+催化燃烧装置”（RCO废



中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房建设项目

- 254 -

（GB37822-2019）相关要求。

2、废水

（1）施工期

施工期废水包括施工人员生活污水和施工生产排水。

生活污水利用厂区现有卫生设施，施工生产废水经简单沉淀处理后用于施

工搅拌、场地洒水抑尘、清洗运输车辆轮胎用水等，提倡节约用水。

（2）运营期

本项目生产废水主要为车辆清洗及淋雨试验废水和水密封池更换水。

本项目不新增劳动定员，不新增生活污水。

项目淋雨试验、车辆清洗用水水源为水密封池存水，淋雨试验、车辆清洗

后的水经水净化装置处理后返回水密封池内循环使用。水密封池中的水每4个月

更换一次，更换的水密封池废水排入一机集团厂内现有污水处理站处理，处理

后回用于生产用水，不外排。综上所述，本项目废水不会对环境产生影响。

3、噪声

（1）施工期

本项目施工噪声源主要有装载机以及各种运输车辆等，通过加强施工管

理、禁止夜间施工、尽量采用低噪声的施工工具以及采用施工噪声低的施工方

法、在高噪声设备周围设置掩蔽物等，可降低施工噪声对周边的影响。

（2）运营期

项目主要噪声设备包括风机、水泵等，其噪声值在75-85dB(A)之间。本项

目所选设备为高效、低噪、节能的设备，并采取了隔声、减振等措施。从源

头、传播、受体等环节进行了噪声的防治，采取这些措施后，设备噪声得到有

效的控制，可以把生产过程产生的噪声环境影响控制在较小范围。可确保厂界

噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准限值

要求。

4、固体废物

本项目施工期的固体废物主要为建筑垃圾和生活垃圾。



中国兵器工业集团第六一七厂团
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10.5环境经济损益分析

本项目总投资4970万元人民币，其中环保投资为420万元人民币，占项目投

资总额的8.45%。主要环保措施包括施工期污染防治、废气净化处理措施维护运

行、排污口规范化措施、噪声控制措施、工业固体废物处置及地下水防控措施

等。

10.6公众参与

本项目按照《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国环境影响评

价法》和《建设项目管理条例》等规定需要开展环境影响评价工作，分别进行

了2次网络公示，2次报纸公示。在此期间，未收到公众的反对意见。

10.7环境影响评价综合结论

本项目符合国家产业政策、各项规划及环境功能区划；项目的选址合理可

行；环境保护措施技术经济可行；满足达标排放和总量控制的要求；评价区域

内环境影响可接受；环境风险防范措施及ᓄ急预案满足项目要求，环境风险水

平可以接受。

综上所述，只要拟建项目建设和运营严格执行国家、地方各项环境保护政

策、法律法规和标准，严格执行“三同时”制度，落实本环境影响评价中提出

的各项环境保护措施和建议，各项污染物达标排放，则在评价区域范围内，从

环境保护的角度论证，“中国兵器工业集团第六一七厂车辆整机呈交涂装厂房

建设项目”建设具有可行性。





附件2 立项文件









附件3 营业执照



附件 4 检测报告







































































































附件 6 排污许可证



附件 7 漆料检测报告及 MSDS

















附图 1 地理位置图

项目所在地



附图 2 项目建设位置与一机集团位置关系



附图 3 建设项目四邻关系图



附图 4 项目周边敏感目标分布及各要素评价范围



附图 5 项目平面布置图



附图 6 包头市总体规划图





附图 8 包头市声功能区划图



附图 9 包头市水文地质图



附图 10 包头市地质图



附图 11 项目各要素现状监测点位图

环境空气监测点位图



地下水监测点位图



声环境监测点位图



土壤环境监测点位图



附图 12 项目分区防渗图



附图 13 项目声源分布图
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